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1.1 FUNDAGAO E CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

Varzea Grandeé um municipio brasileiro do estado de Mato Grosso. Possui uma populagdo
predominantemente urbana, de 255.448 habitantes em 2011.
Estd em conturbacdo com a capital Cuiabd, da qual separa-se apenas pelo rio que empresta o seu nome
a capital, o rio Cuiaba.
As duas juntas somam 834.060 habitantes e sua regidao metropolitana possui quase um milhdo de
habitantes. E o segundo maior municipio do estado e 992 do Brasil em populacio.

Historia

A cidade de Vérzea Grande nasceu da doagdo de uma sesmaria aos indios Guanas - considerados
mansos pelos portugueses e habeis canoeiros e pescadores - em 1832 por parte do Governo Imperial, dai
a denominacgédo Vdrzea Grande dos Guands. Foi caminho obrigatério das boiadas que vinham de Rosario do
Rio Acima (hoje Rosario Oeste) em busca de Cuiaba.

Contudo, segundo a histdria tradicional, sua fundacdo estd intimamente ligada ao acampamento
militar construido durante a guerra com o Paraguai, supostamente nas imediacdes do atual centro da
cidade - o Acampamento Couto Magalhdes. No entanto, este acampamento militar, que dava suporte a
capital do estado durante a guerra, e que foi estabelecido, a 15 de Maio de 1867, pelo General, advogado
e mineiro da cidade de Diamantina (MG) José Vieira Couto de Magalhdes, se localizava na margem esquerda
do Rio Cuiab3, ou seja, do lado da cidade de Cuiab4d, préximo da barra do rio Coxipo.

Economia

Varzea Grande é predominantemente comercial e industrial, sendo a agricultura de subsisténcia.
Através de incentivos fiscais e doagGes de terras, industrias se instalaram na regido, constituindo,
juntamente com a capital, o principal polo industrial do estado. Varzea Grande foi nomeada em 2010 a
cidade mais industrial e comercial do estado de Mato Grosso superando até a famosa Rondondpolis e
ficando em 262 lugar em questdo nacional. O Terminal de Integracdo André Maggi movimenta mais de 60
mil pessoas por dia.

Transporte

O transporte publico é feito por 6nibus coletivo e taxis, além de moto-taxi, sendo conurbado com
sua vizinha Cuiaba. E conta também com um modernizado aeroporto, que recebeu mais de 2,500.000
passageiros em 2011.

Segundo o Detran do MT, a frota de Cuiabd e Varzea Grande é composta por um total de 292.219
veiculos (215.174 e 77.045 respectivamente), sendo que 152.366 sdo automoveis (117.310 e 35.056
respectivamente) e 77.024 s3o motocicletas/motonetas (51.699 e 25.325 respectivamente) (est.
RENAEST 2008).

Demografia

Segundo os dados do Censo demografico realizado pelo IBGE em 2011, a populacdo de Varzea
Grande esta concentrada quase que totalmente na area urbana. Nada mais do que 255.449 pessoas —
98,46% do total de habitantes — vivem na zona urbana, restando apenas 3.880 habitantes (1,54%) na zona
rural.

A maior parte da populagdo de 255.449 habitantes é composta por mulheres: sdo 128.651 mulheres
(50,39%) contra 126.798 homens (49,61%).
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Como sua populagdo registrada em 2000 era de 215.298 habitantes, Varzea Grande cresceu 17,37% em dez
anos — ou 1,61% ao ano —, com um crescimento absoluto de 37.411 pessoas nesse periodo.

Geografia

Varzea Grande faz limite com os municipios de Cuiaba, Santo Ant6énio de Leverger, Nossa Senhora
do Livramento, Acorizal e Jangada. O territério do municipio fazia parte de Cuiaba, antes de ser
desmembrado. Entre as duas cidades ha somente o Rio Cuiabd como o limite.
O cerrado domina na regido, com matas mais densas em beiras de rios e areas Umidas, ja se observando
uma tendéncia de transicdo com o Pantanal. Varzea Grande se localiza a mais de 180m do nivel do mar,
isso faz com que a cidade seja mais alta que a captal.

Clima

Varzea Grande assim como Cuiaba tem o clima tropical quente iumido, a amplitude térmica varia
muito de 12°C a 32°C.0 inverno, nos ultimos tempos tem se mostrado rigoroso, e sua temperatura abaixou
para 8°C no més de julho com sensacdo térmica de 4,9°C fato atipico para moradores que estdo
acostumados com elevadas temperaturas, porém a estagdo é muito seca e nessa época do ano em Mato
Grosso ha muitas queimadas que prejudicam a saude e isso faz com que a umidade relativa do ar caia para
até menos de 13 %. Também é a estagdo mais quente, com o tempo seco e com baixos indices de umidade
relativa a temperatura chega facil aos 40°C.0 Verdo é muito quente com temperaturas que variam de 22°C
a 32°C ou até os absolutos 38°C, é também a estacdo que mais chove com mudangas repentinas de uma
hora para outra, e isso faz com que a temperatura caia um pouco , em um dia chuvoso a temperatura ndo
passa dos 26°C com a minima podendo chegar ha 16°C.Varzea Grande assim como Cuiabd possui noites
guentes com temperaturas que podem chegar aos 32°C, s6 de madrugada a temperatura cai para a casa
dos 24°C.

1.2 APRESENTAGAO DO PROJETO

Este Memorial Descritivo visa descrever os servigos necessarios para execucdo da terraplenagem,
Pavimentacdo Asfaltica, Drenagem, Sinalizacdo, Passeios e demais obras complementares nas ruas do
Jardim Marajoara Il na cidade de Véarzea Grande/MT, conforme relacdo abaixo.
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Mapa de ruas a serem pavimentadas
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2.0 PROJETO DO PAVIMENTO
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2.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos objetivaram os levantamentos necessarios ao desenvolvimento do
projeto do planialtimétrico. Desta forma o levantamento realizou-se em trés fases:

a) Locacdo do eixo das vias a serem pavimentadas, com piqueteamento da mesma.
b) Nivelamento e contra-nivelamento do eixo locado.
c) Nivelamento das se¢des transversais.

2.2 ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos visaram caracterizar o sub-leito existente, orientando desta forma o
dimensionamento do pavimento.

Foram executados os ensaios dos materiais para pavimentacdo conforme especificacbes das
normas técnicas da ABNT e DNER (atualD.N.L.T.).

A metodologia empregada para a realizagdo dos ensaios foi executada nos seguintes ordens:

- Foi criada uma malha de pontos na area a ser pavimentada de forma a cobrir todas as ruas a serem
pavimentadas.
- Coleta do material do sub-leito existente, para sua caracterizacdo, através de ensaios laboratdrios.

Ensaios de caracteriza¢io realizados no sub-leito:
e Compactacdo (proctor normal)

e indice de Suporte Califérnia (CBR)

¢ Granulometria para peneiramento simples

e Limite de liquidez (LL)

* indice de plasticidade (IP)

Ensaios de caracterizacdo de material de jazidas:
¢ Compactacgdo (proctor intermediario)

e indice de Suporte Califérnia (CBR)

e Limite de liquidez (LL)

e indice de plasticidade (IP)

¢ Granulometria para peneiramento simples

2.2.1 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

A regido a ser pavimentada é uma planicie, para os calculos das dreas de aterro e cortes foram
considerados taludes de 3:2.

Para determinagdo dos volumes utilizou-se o método das médias das areas.

2.3 PROJETO GEOMETRICO:
O projeto Geométrico foi elaborado segundo as normas do antigo Departamento Nacional e
Estradas de Rodagem (DNER), atual D.N.L.T., IS — 40.

2.4 — DIMENSIONAMENTO

2.4.1 - INDICE DE SUPORTE
IS =(ISIG + ISCBR) / 2
Sendo,
e ISIG = indice Suporte derivado do indice de Grupo

Fernanda Leopoldino
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e ISCBR = indice de Suporte Califérnia

Indice de Indice de
grupo suporte
| 0 20
1 18
2 15
3 13
4 12
5 10
6 9
7 8
8 7
9 a 10 6
11 a 12 5
13 a 14 4
15 a 17 3
18 a 20 2

Através de resultados de laboratdrio, temos:
Classificacdo indice de Grupo, segundo Highway Researcg Board(HBR).

12 Amostra
IG=0,0
Classificacdo segundo HBR = A-2-4.
Temos IG médio=0, assim ISIG=20.

Segundo ensaios de laboratério encontramos os seguintes valores para CBR:

12 Amostra
CBR = 15,48 %.
Adotamos ISCBR = 15
IS=(20+15)/2
IS=17,5
Como IS> ISCBR, adotamos ISCBR
I1S=15%

2.4.2 - DIMENSIONAMENTO QUANTO AO TRAFEGO

As vias urbanas a serem pavimentadas serao classificadas de acordo com a Instrucado de Projeto IP-
02 - Classificacdo das Vias da SIURB/PMSP.

Classificagao das Vias - Trafego Leve e Médio

Fernanda Leopoldino
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VOLUME INICIAL DA FAIXA
" . VIDA DE
FUNCAO TRAFEGO MAIS CARREGADA
PROJETO N N Caracteristico
PREDOMINANTE PREVISTO VEICULO CAMINHOES E
(ANOS) .
LEVE ONIBUS
100 4 2,7 x10*
Via Local -
Leve 10 a a a 10
400 20 14 x10°
401 21 14 x10°
Via Local e . 5
Médio 10 a a a 5x10
Coletora
1500 100 6,8 x 10°

Como o Jardim Marajoara Il é um bairro com fins residenciais classifica-se como “Trafego Leve” -
Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais néo é previsto o trafego de Onibus,
podendo existir ocasionalmente passagens de caminhées e Onibus em numero néo superior a 20 por dia,
por faixa de trdfego, caracterizado por um nimero "N" tipico de 10° solicitacdes do eixo simples padréo
(80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos.

2.4.3 CARGA LEGAL

No presente método de dimensionamento, foi considerado que a carga maxima legal para o eixo
simples de rodas duplas no Brasil é de 10 toneladas por eixo simples de rodagem dupla (100 kN/ESRD).

Para efeito de dimensionamento da estrutura do pavimento, os trafegos serdo caracterizados
conforme indicado no item 4.2, ou seja:

. Trafego Leve: "N" caracteristico = 10° solicitagdes

2.4.4 — ESPESSURA TOTAL E ESPESSURA DAS DIVERSAS CAMADAS

Definido o tipo de trafego do pavimento e determinado o suporte representativo do subleito, a
espessura total basica do pavimento (HSL), em termos de material granular, sera fixada de acordo com o

abaco da Figura, apresentado a seguir.
90

80

N
oo AN
50 \

Espessura do Pavimento (cm)

40 ™~ q
30 <~
20 ~]
10
0
1 10 100
CBR (%)

Para subleito de CBR=15% e N = 10° o &baco de dimensionamento fornece: Espessura do
pavimento de 20 cm, adotaremos neste projeto 20 cm de base.

Fernanda Leopoldino
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Como revestimento foi indicado o Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ com espessura
de 04 (quatro) centimetros. Trata-se de revestimento que permite o perfeito acabamento na superficie de
rolamento e oferece vantagens inerentes a um revestimento, como impermeabilizacdo da superficie e
protecdo da camada inferior.

Definimos entdo os seguintes valores para as camadas do pavimento:

- Revestimento em C.B.U.Q = espessura 4,0 cm.
- Base e sub-base em Cascalho (CBR>60) = espessura 20,0 cm.
Assim a espessura total de nosso pavimento é de 24 cm.

3.0 - CONCEITOS GERAIS
3.1 REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO

3.1.1 — Generalidades: esta especificacdo se aplica a regularizagdo do sub-leito da drea a pavimentar, com
terraplenagem ja concluida.

Regularizacdo é a operacdo destinada a conformar o leito do terreno quando necessario transversal
e longitudinal indicando no projeto. E uma operacdo que serd executada prévia e isoladamente da
construcao de outra camada do pavimento.

3.1.2 — Materiais: os materiais empregados na regularizacdo do sub-leito serdo os préprios. No caso de
distribuicdo ou adicional de material, estes deverdo ter um didmetro maximo de particular igual ou inferior
a 76 mm, um indice de Suporte Califérnia determinado com a energia do método DNER-ME 049/94, igual
ou superior o material considerado, no dimensionamento do pavimento como representativo no trecho
em causa e expansao inferior a 2%.

3.1.3- EQUIPAMENTOS: sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para a regularizagdo:
¢ Motoniveladora com escarificador;

e Carro tanque com distribuicdo de agua;

* Rolos compactadores tipos Pé de Carneiros, vibratério;

e Trator Agricola c/grade de Discos.

3.2 — Execucgdo: toda vegetacdo e material organico serdo removidos.

Apds a execucdo dos cortes e adicdo de material para atingir o greide do projeto, procedesse-a o
nivelamento geral do trecho a ser executado, seguido de adicdo de dgua com caminhdo pipa, ouse
necessario secagem do material com gradeamento de trator de pneus, para se atingir o grau de umidade
desejada, compactacdo e acabamento.

Os aterros além dos 20 cm maximos serdo executados de acordo com as especificacbes de
terraplanagem.

3.3 BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE

Fernanda Leopoldino
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3.3.1 - Generalidades: esta especificagdo se aplica a execucdo de bases granulares, constituidas de
camadas de solos, misturas de solos e materiais britados, a jazida indicada pelo Memorial de Calculo esta a
8,4 km da obra, na Cidade de Varzea Grande /MT.

3.3.2 Materiais: para o projeto sera utilizado material lacteritico na base, este material ao longo do tempo
comprova-se uma resisténcia ao cisalhamento e um aumento consideravel de seu suporte por se tratar de
um material que contém o6xido de ferro, aluminio e magnésio, que torna as particulas quimicamente
ligadas, devendo apresentar especificagdes minimas, de acordo como Memorial de Calculo, CBR>60.

Os materiais da base devem apresentar uma das seguintes caracteristicas:

Tipos I IT
Peneiras A B C D E F
#
2" 100 100 — — — —
1 — 75-90 100 100 100 100
3/8" 30— 40-75 50-85 60-100 — -
65
N° 4 25— 30-60 35-65 50-85 55-100 70-100
55
N° 10 15— 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100
40
N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
N°® 200 2-8 5-20 5-15 10-25 6—-20 8-25

3.3.3 — Equipamentos: sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execu¢ao da base.
¢ Motoniveladora pesada com escarificador;

e Carro tanque com distribuicdo de agua;

* Rolos compactadores tipos Pé de Carneiros, vibratério;

e Trator Agricola ¢/ Grade de disco.

3.3.4 - Execugdo: compreende as operag¢oes de espalhamento, mistura e pulverizacdo, umedecimento ou
secagem, compactacao e acabamento dos materiais importados.

A espessura minima da base sera de 15 cm apds a compactacgao.

O grau de compactag¢do devera ser o minimo de 100% em relagdo a massa especifica aparente, seca
maxima, obtida no ensaio do D.N.E.R. (atual D.N.L.T.)- ME 092-94, e o teor de umidade devera ser 6timo
do ensaio +-2%.

3.3.5 - Controle tecnoloégico:
Determinacdo da massa especifica aparente “in sito” com espacamento maximo de 200m pista, nos
pontos onde foram coletadas as amostras para os ensaios de compactagao.
e Ensaio de caracterizacdo, (LL, LP, granulometria) segundo os métodos do D.N.E.R. (atual D.N.I.T.) —
DNER-ME 122/94, DNER-ME082/94, DNER-ME 051/94, respectivamente com espacamento
maximo de500m da pista.
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e Ensaiode indice Suporte Califérnia com energia de compactacdo do método D.N.E.R. (atual D.N.L.T.)
ME 049/94 com espacamento de 1000,00 metros de pista.

e Ensaio de compactacdo D.N.E.R. (atual D.N.I.T.) ME 162-94, para determinac¢do da massa especifica
aparente seca sendo sempre a ordem: bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo, bordo direito.

3.4 IMPRIMACGAO:
Consiste a imprimacdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie de uma base
concluida, antes da execu¢do de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando:
e Aumentar a coesdo da superficie da base pela penetracdo do material Betuminoso empregado;
* Promover condi¢des de aderéncia entre a base e o revestimento;
¢ Impermeabilizar a base.

3.4.1 — Material Utilizado: CM - 30
Sendo que a taxa de aplicacdo devera estar entre 0,8 Its/m? a 1,6 Its/m?2.

3.4.2 - Execugao:

¢ Os equipamentos deverdo ser examinados pela fiscalizagdo antes do inicio da obra, em desconformidade
com as normas nao sera dada as ordens de servicos até que solucione o problema.

¢ Devera ser feita a varredura na base para eliminar o pé e material solto, aplicando-se em seguida o
material betuminoso, observando-se que a temperatura ambiente ndo devera ser inferior a 10° C, evitando-
se que o processamento ndo seja feito em dias chuvosos ou com perspectivas de chuvas.

e A pista imprimada devera ficar bloqueada ao acesso de carro por 48 horas estando pronta para o
recebimento do tratamento superficial apds este periodo.

3.4.3 — Controle da taxa de aplicagao:

Podera ser feita nas seguintes formas:
a) Coloca-se na pista uma bandeja de peso e areia conhecidos, por uma simples pesagem apds a passagem
do carro espargidor tem-se a quantidade do material betuminoso usado.
b) Com a utilizacdo de uma régua de madeira graduada, onde serd medido o nivel de material antes e depois
da aplicacdo, determinando a quantidade usada no trecho.

4. PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM CBUQ (CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE)

Devera ser realizada uma camada asfaltica de CBUQ (CONCRETO BETUMINOSO USINADO A
QUENTE) na pista de rolamento, com espessura de 4,0(Quatro) centimetros compactada, em toda a sua
extensdo. Todo CBUQ aplicado na obra devera possuir temperatura ideal recomendada pelas Normas
Técnicas Brasileiras;

Sempre que houver emendas, estas serdo feitas verticalmente; Devera ser observado o devido
nivelamento (2,5% de inclinagdo no sentido dos bordos da pista), para que ndo haja acumulo de aguas
pluviais no centro da pista de rolamento.

Considera-se para C.B.U.Q, densidade compactada de 2.510 Kg/m3 e teor de CAP de 5,50 %.

O material betuminoso a ser empregado podera ser:
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- Cimentos asfalticos, de penetracdo 50/70;

O agregado graudo pode ser pedra britada, escoria britada, seixo rolado, britado ou ndo, ou outro
material, desde que devidamente aprovado pela FISCALIZAGCAO, e devera se constituir de fragmentos s3os,
duraveis, livres de torrGes de argila e substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de desgaste
Los Angeles, é de 50%. Deve apresentar boa adesividade. Submetido ao ensaio de durabilidade, com sulfato
de sédio, ndo deve apresentar perda superior a 12%, em 5 ciclos. O indice de forma nao deve ser inferior a
0,5.

Opcionalmente, podera ser determinada a percentagem de grdos de forma defeituosa, que se
enguadrem na expressao:

| + g >6e, onde | = maior dimensdo do grdo; g = didmetro minimo do anel, através do qual o grdo
pode passar; e e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grao.

Ndo se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio podera ser realizado
utilizando-se peneiras de malha quadrada, adotando-se a férmula: | + 1,25g > 6e, sendo g a medida das
aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o grao.

A percentagem de graos defeituosos nao pode ultrapassar 20%.

O agregado miudo pode ser a areia, pé de pedra ou mistura de ambos. Suas particulas individuais
deverado ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de substancias
nocivas. Deverd apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 55%.

O material de enchimento (filler) deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos,
inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal
extinta, pds calcarios, etc., e que atendam a seguinte granulometria:

Peneira Percentagem minima passando
40 100

80 95

200 65

Quando da aplicagdo, deverd estar seco e isento de grumos. A composicdo da mistura do
concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do quadro seguinte. A faixa a ser usada deve ser aquela,
cujo didmetro maximo seja igual ou inferior a 2/3 da espessura da camada de revestimento.
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PENEIRA PORCENTAGEM PASSANDO EM PESO
mm A B C
2" 50,8 100 - -
11/2" 38,1 95-100 100 -
1" 25,4 75-100 95-100 -
3/4" 19,1 60-90 80-100 100
1/2" 12,7 - - 85-100
3/8" 9,5 35-65 45-80 75-100
n° 4 4,8 25-50 28-60 50-85
n° 10 2,0 20-40 20-45 30-75
n°® 40 0,42 10-30 10-32 15-40
n°® 80 0,18 5-20 8-20 8-30
n°® 200 0,074 1-8 3-8 5-10
Betume soltvel no CS2(+)% 4,7 4,5-7,5 4,5-9,0
CAMADADE | cApMADA DE
LIGACAO LGACKO £ CAMADAS DE
ROLAMENTO
(BINDER) ROLAMENTO

As percentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada como 100%. Para

todos os tipos, a fragao retida entre duas peneiras consecutivas ndo devera ser inferior a 4% do total.

A curva granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerancias maximas:

PENEIRAS

3/8" - 11/2"

n°40-n°4

n°80

n°200

PASSANDO EM PESO

9,5 -38,0

0,42- 4,8

0,18

0,074

Avenida Mal. Rondon, 576, Centro, Rondondpolis/MT - Tel.: (66) 3423-4427
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Devera ser adotado o método Marshall para a verificacdo das condi¢Ges de vazios, estabilidade e
fluéncia da mistura betuminosa, seguindo os valores seguintes:

CAMADA DE CAMADA DE
ROLAMENTO LIGACAO
(BINDER)
Porcentagem de vazios 3a5 436
Relacdo betume/vazios 75- 82 65-72
Estabilidade, minima 350 kg(75golpes) 350 kg(75golpes)
250 kg(50golpes) 250 kg(50golpes)
Fluéncia, 1/100" 8-18 8-18

As misturas devem atender as especificacbes da relacdo betume/vazios ou aos valores minimos de
vazios do agregado mineral dados pela linha inclinada do dbaco pag. 4/9 DNER-ES-P 22-71 das
EspecificacOes Gerais Para Obras Rodoviarias do DNER.
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5.0 - MEMORIAL DE DESCRITIVO DE
PAVIMENTACAO ASFALTICA
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5.1- OBJETIVO:
O presente memorial refere-se a execugao de regularizacao do sub-leito, da base e sub-base e capa
asfaltica de acordo com especificacdes técnicas constante no memorial de calculo.

5.2 - MOBILIZAGAO

A empresa contratada devera executar os servigos preliminares tais como: placas servicos de
topografia, capina, destocamento, substituicdo remoc¢do ou remanejamento de canaliza¢Ges existentes,
servigos esses, que a firma contratada devera inicialmente providenciar, antes da execucdo de qualquer
obra, e de acordo com a presente instrucao.

Todas as despesas decorrentes da mobilizacdo serao de responsabilidade da empresa contratada.

5.3 - PREPARO DO SUB-LEITO

5.3.1 - DESCRICAO

O preparo do Sub-leito do pavimento consistird nos servicos necessdarios para que o sub-leito
assuma a sua forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensGes e se¢do transversal tipica, estabelecida
pelo projeto e para que esse sub-leito fiqgue em condicGes de receber o pavimento, devido ao local da obra
se tratar de vias urbanas ja existentes e com grande numero demoradores e construgdes existentes, sera
feito um rebaixamento para troca de solo pois o greide final ficara muito préximo do terreno existente
atualmente, este rebaixamento sera feito acrescendo cinquenta centimetros para cada um dos lados da via
para que haja uma folga na compactacdo de camadas de sub-base e base e com isto possa dar sustentacdo
ao meio-fio e meio-fio c/sarjeta.

5.3.2 - EQUIPAMENTOS
O equipamento minimo a ser utilizado no preparo do sub-leito para pavimentacgdo, é o seguinte:
¢ Motoniveladora
e carro-tanque, equipados com conjuntos moto bombas, com capacidade para distribuir 4gua com pressao
regulavel em forma de chuva, capacidade minima de 20.000 litros;
¢ Compactadores vibratérios CA15 OU CA25:
¢ Trator de Pneus, ¢/ Grade de Discos;
¢ Soquetes manuais, de qualquer tipo aprovado pela fiscalizacao;
¢ Pequenas ferramentas, tais como: enxada, pas, picaretas, etc;
¢ Qutros equipamentos poderdo ser usados, uma vez aprovados pela fiscalizacdo.

5.3.3 - PROCESSO DE CONSTRUGCAO
5.3.3.1 - Regularizagdo

A superficie do sub-leito deverd ser executada na largura do projeto com a motoniveladora, de
modo que assuma a forma determinada pela secao transversal e demais elementos do projeto.

As pedras ou matacOes encontrados por ocasido da regularizacdo devera ser removida, devendo
ser o volume por ele ocupado, preenchido por solo adjacente.

Serd feito o nivelamento do trecho a ser executado, e em seguida umedecido até que o material
atinja o teor de umidade mais conveniente ao seu adensamento, se houver excesso de umidade devera ser
feito aeramento com trator de pneus e grade de discos para atingir o grau de umidade desejado. Caberd a
fiscalizagdo a liberagdo dos trechos para a compactagao.
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Nos lugares inacessiveis aos compressores ou onde seu emprego ndo for recomendavel, a
compressao devera ser feita por meio de soquetes.

5.3.3.2 — Acabamento

O acabamento podera ser feito a mdo ou a maquina e sera verificado com auxilio da topografia que
eventualmente acusara saliéncias e depressdes a serem corrigidas.

Feitas as correcGes, caso ainda haja excesso de material devera o mesmo ser removido para fora
do leito e refeita a verificagdo do perfil através da topografia.

Esta operacdo de acabamento deverad ser repetida até que o sub-leito se apresente, de acordo com
projeto.

Ndo serd permitido transito algum sobre o sub-leito ja preparado.

5.3.4 - CONTROLE TECNOLOGICO
Serd Executado pela empresa executora e fiscalizado pela Prefeitura Municipal.

5.3.5 - PROTECAO DA OBRA
Durante todo periodo de construcdo, até seu recobrimento, o sub-leito devera ser protegido contra
os agentes atmosféricos e outros que possam danificar.

5.3.6 - CONDIC6ES DE RECEBIMENTO

O sub-leito preparado devera ser aprovado pela fiscalizagao, para fins de recebimento.

O perfil longitudinal do sub-leito preparado ndo deverd afastar-se dos perfis estabelecidos pelo
projeto estabelecidos demais de | cm, por estaca.

A tolerancia para o perfil transversal é a mesma, sendo averificagdo feita com linha, ligada ao nivel
das estacas.

5.4.1 - EXECUGAO DA BASE / SUB-BASE
5.4.2 — Material

O material a ser usado como sub-base deve ser uniforme, homogéneo e possuir caracteristica (IG e
CBR) de acordo com o memorial de célculo.

5.4.3 — Método de construgao

O sub-leito sobre o qual serd executada a sub-base, deverd estar perfeitamente regularizada e
consolidada.

O material importado serd distribuido uniformemente sobre o sub-leito, devendo ser destorroado
nos casos de corre¢do de umidade, até que pelo menos 60% do total de peso, excluido o material graudo,
passe na peneiran® 4 (4,8 mm).

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superiora | % ao teor 6timo determinado pelo
ensaio de compactacdo, procedesse-a a aeracdo do mesmo, com equipamento adequado, até reduzir
aquele limite.

Caso o teor de umidade do material destorroado seja inferior a | % ao teor 6timo de umidade acima
referido, serd procedida a irrigacdo até alcangar aquele valor. Concomitantemente com a irrigacdo devera
ser executada a homogeneizacdo do material, a fim de garantir a uniformidade de umidade.

O material umedecido e homogeneizado sera distribuido deforma regular e uniforme em toda a largura do
leito, de tal forma que apds a compactacdo, sua espessura ndo exceda de 20 cm por camada.
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A compactacdo serad procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pé-de-carneiro,
vibratorio, e devera progredir da bordas para o centro da faixa, nos trechos retos ou das mais baixas para
as mais altas nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser pavimentada.

A compactacdo do material em cada camada devera ser feita de tal maneira a obter uma densidade
aparente seca, nao inferior a 100% de densidade maxima determinada no ensaio de compactagao.

Concluida a compactacdo da sub-base, sua superficie deverd ser regularizada com a
motoniveladora, de forma que assuma a forma determinada pela secdo transversal e demais elementos do
projeto, sendo comprimido com equipamento adequado, até que se apresente lisa e isenta de partes soltas.

As cotas de projetos do eixo longitudinal da sub-base, ndo deverao apresentar variages superiores
al,5cm.

As cotas de projetos das bordas das sec¢des transversais da sub-base n3ao deverao apresenta
variacdes superiores a 1 cm.

5.4.4 - CONTROLE DE EXECUGAO

Far-se-a uma determinaco do grau de compactacdo em cada 400m? de drea compactada, com um
minimo de trés determinacGes para cada trecho.

A média dos valores obtidos devera ser igual ou superior a1l00% da densidade maxima determinada
pelo ensaio, ndo sendo permitido valores inferior a 98% em pontos isolados.

As verificacGes das densidades aparentes secas, alcancadas na sub-base serdo executadas de
acordo com os métodos DNER-ME194/98 , DNER-ME 195/97 ou DNER-ME 196/98.

Os trechos da sub-base, que ndo apresentarem devidamente compactados de acordo com o grau
de compactacdo indicado neste item deverdo ser escarificadas, e os materiais pulverizados,
convenientemente misturados e recompactados.

Serd Executado pela empresa executora e fiscalizado pela Prefeitura Municipal.

5.5.1 - IMPERMEABILIZACAO
5.5.2 - OBJETIVO

A imprimacdo impermeabilizante betuminosa consistira na aplicacdo de material betuminoso de
baixa viscosidade, diretamente sobre a base que ira receber o revestimento betuminoso.

5.5.3 — A IMPRIMACAO DEVERA OBEDECER AS SEGUINTES OPERACOES:
| —varredura e limpeza da superficie;

Il — secagem da superficie;

Il — distribuicdo do material betuminoso;

IV — repouso da imprimacgao.

5.5.4 — MATERIAIS
5.5.4.1 — Materiais Betuminosos
O material betuminoso, para efeito da presente instrugao, esta definido no memorial de calculo.

Os materiais betuminosos referidos, deverao estar isento de dgua obedecerem respectivamente a
DNER-ME 150/94.

5.5.5 — Equipamento
O equipamento necessario para a execug¢ao da imprimacao impermeabilizante betuminosa, devera
consistir de vassourdes manuais ou vassoura mecanica, equipamento para material betuminoso, quando
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necessario, distribuidor de material betuminoso sob pressdo e/ou distribuidor manual de material
betuminoso.

5.5.5.1 — Vassourdes manuais — deverao ser em numero suficiente para o bom andamento dos servigos e
ter os fios suficientes duros, para varrer a superficie sem corta-la.

5.5.5.2 — Vassoura mecanica — deverds ser constituido de modo que a vassoura possa ser regulada e fixada
em relacdo a superficie a ser varrida, e possa varré-la perfeitamente, sem
corta-la ou danifica-la de qualquer maneira.

5.5.5.3 — Equipamento para material betuminoso - deverd ser de tal que aqueca e mantenha o material
betuminoso, de maneira que satisfaca aos requisitos do memorial de calculo; devera ser

provido pelo menos, um termdmetro, sensivel a 1° C, para determinacdo das temperaturas do material
betuminoso.

5.5.5.4 — Distribuidor de material betuminoso sob pressdao - devera ser equipados com barras
espargidoras, a ter sido protegido a funcionar, de maneira que distribua o material betuminoso em jato
uniforme, sem falhas, nas quantidades entre os limites de temperatura estabelecidos no memorial de
calculo.

5.5.5.5— Distribuidor manual de material betuminoso — sera a mangueira apropriada do distribuidor de
material betuminoso.

5.5.6 - VARREDURA E LIMPEZA DA SUPERFICIE

A varredura da superficie a ser imprimada, devera ser feita com vassourées manuais ou vassoura
mecanica e de modo que remova completamente toda a terra, poeira e outros materiais estranhos.

A limpeza deverd ser feita em tempo suficiente para permitir que a superficie segue perfeitamente,
antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de serem aplicados.

O material removido pela limpeza tera destino que a fiscalizagdo determinar.

Deverd ser feita nova aplicacdo de material betuminoso nos lugares onde, a juizo da fiscaliza¢do
houver deficiéncia dele.

5.5.7 — REPOUSO DE IMPRIMACAO

Depois de aplicado, a imprimacao deverd permanecer em repouso durante o periodo de 24 horas,
pelo menos. Esses periodos poderdo ser aumentados pela fiscalizagdo, em tempo frio.

A superficie imprimida devera ser conservada em perfeitas condicGes, até que seja colocado o
revestimento.

O controle tecnoldgico sera executado pela empresa executora e fiscalizado pela Prefeitura.

5.6.1 — CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

Os servicos de espalhamento da mistura betuminosa somente poderdo ser executados depois da
base de brita graduada ou a regularizagdo com CBUQ (para o caso da execuc¢do de capeamento), terem sido
aceitos pela fiscalizacdo.

No caso de ter havido transito sobre a superficie subjacente a camada em execucdo, sera procedida
a varricdo da mesma antes do inicio dos servicos. O concreto betuminoso produzido devera ser
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transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, nos veiculos basculantes antes especificados. Para que a
mistura seja colocada na pista sem grande perdas de temperatura, cada carregamento devera ser coberto
com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura. O concreto asfaltico
serd distribuido por vibro-acabadora, de forma tal que permita, posteriormente, a obtencdo de uma
camada na espessura indicada pelo projeto, sem novas adi¢des. Somente poderdo ser espalhadas se a
temperatura ambiente se encontrar acima dos 102C e com tempo nao chuvoso.

O concreto betuminoso ndo podera ser aplicado, na pista em temperatura inferior a 1002C. Caso
ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo manual de
concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.
Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressao,
a qual serd aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e, consequentemente, suportando
pressdes mais elevadas. A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade
dalargura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida
a compactacdo especificada. Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancgas de dire¢do e inversao
brusca de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado. As rodas do
rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura. As juntas
longitudinais de construgdo, no caso de execuc¢do de duas ou mais camadas sucessivas de concreto asfaltico,
deverao ficar desencontradas e separadas de no minimo 20 cm.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o completo
resfriamento.

5.7.1 — Limpeza Geral Da Obra

A obra devera ser entregue limpa e livre de entulhos, pedras, ou matacGes execuc¢do da base e sub-
base.

Os canteiros devem estar limpos e nivelados a partir da cota de topo de meio-fio; os passeios devem
estar limpos e a terra dosou cortados, a partir da cota de topo de meio-fio até o alinhamento predial.

A obra serd recebida pelo drgdo fiscalizador podendo o mesmo desaprovar e solicitar exigéncias
nao cumpridas nos projetos ou neste memorial.
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6.0 - PROJETO DE DRENAGEM

Fernanda Leopoldino
Engenheira Civil
Avenida Mal. Rondon, 576, Centro, Rondondpolis/MT - Tel.: (66) 3423-4427  CREA 1200943163



MEMORIAL DESCRITIVO DE PAVIMENTACAO E DRENAGEM — JARDIM MARAJOARA I 23

6.1. - ELEMENTOS DE CONSULTA PARA ELABORACAO DO PROJETO.
6.1.1 - Estudos topograficos.

Inicialmente foi realizado o projeto topografico da area a ser drenada, ou seja,levantamento
planialtimétrico, assim como a partir da locacdo e nivelamento do eixo das vias a serem pavimentadas,
obedecendo ao estaqueamento a cada 20m, amarrados aRN’s distribuidos ao longo de toda a area.

Tracaram-se perfis longitudinais de todas as ruas e avenidas envolvidas na area de interesse ao
projeto.

A partir destes dados obteve-se o greide definitivo das vias, possibilitando assim a determinacdo
das inclinag¢0es, elemento importante na elaboracgao do projeto.

As cotas topograficas foram baseadas no projeto planialtimétrico na fase de implantacgdo, prevé-se
gue as adequacbes foram necessarias em relagdo ao projeto.

6.2 - Caracteristicas

A finalidade do presente é apresentar as solucdes de viabilidade técnica para o problema
decorrente das aguas de chuvas de forma a evitar que volumes excessivos se escoem pelas vias publicas
ocasionando problemas de transito de veiculos e pedestres afetando a vias com problemas erosivos, ou
acumulando em lugares impréprios, causando fontes de desenvolvimento de doengas infecta contagiosa
e a ndo propagacado de algumas doencas de veiculacdo hidrica privando os usuarios de comodidade.

6.3 - Area a ser Drenada

A area a ser drenada, localiza-se no Bairro Jardim Marajoara Il no municipio de Varzea Grande,
dentro de area suburbana com declividade para a sarjeta a jusante da via, lado esquerdo e direito,
conforme planta anexa. “Coordenadas Geogréficas: 15°39'31.03"S 56°10'7.92"0 que representam Latitude
e Longitude de localiza¢do”.

6.4 - Concepgdo Adotada:
6.4.1 - Analise da area das vias

A vias constituem em uma d4rea semi-plana com declividade no sentido do Cérrego sem nome.
Conforme a declividade existente para possibilitar o escoamento devera ser observada as cotas em cada
boca de lobo dupla, seguindo a prdpria inclinagdo da via.

6.4.2 - A via Publica

As vias sdo de pista simples e o projeto de drenagem a que estamos propondo visa resolver os
problemas de escoamento de dgua pluvial, com a implantacdo de unidades de bocas de lobo dupla, meio
fio e sarjeta.

6.5 - Dados Basicos Para o Dimensionamento do Sistema Coletor de Transporte das Aguas Pluviais
6.5.1 - Periodo de Recorréncia

O periodo de recorréncia utilizado no dimensionamento da rede coletor é de dois anos para area
residencial, parametros aconselhados para este tipo de projeto, por érgdos estaduais e federais.

6.5.2 - Tempo de Concentragao
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Consiste no tempo requerido para o deflivio escoar sobre a superficie, desde os pontos mais a
montante da bacia contribuinte até atingir a primeira boca de lobo (tempo de escoamento superficial),
acrescido os tempos em que as aguas levam para se escoarem desta boca de lobo a se¢do considerada

(tempo de escoamento nas galerias).

O tempo de escoamento superficial para os trechos de inicio da rede coletora foi considerado de
10 minutos, para os trechos de montante somou-se ao tempo de deslocamento nas galerias, obtido

através da férmula:
T=L/V x 60'
Onde:
L = a extensdo percorrida
V = a velocidade de escoamento adotada.
6.5.3 - Coeficiente de Escoamento Superficial

Para a obtencdo de escoamento superficial, adotou-se os valores, de acordo com o tipo de
ocupacdo da area.

Tabela - Coeficiente de Defluvio

a) de acordo com o revestimento da superficie

Natureza da Superficie Coeficiente "C"
- pavimentadas com concreto 0,80 a 0,95
- asfaltadas em bom estado 0,85 a 0,95
- asfaltadas e ma conservadas 0,70 a 0,85
- pavimentadas com paralelepipedos rejuntados 0,75a0,85
- pavimentadas com paralelepipedos ndo rejuntados 0,50a0,70
- pavimentadas com pedras irregulares e sem rejuntamento 0,4020,50
- macadamizadas 0,25 a 0,60
- encascalhadas 0,15a0,30
- passeios publicos ( calgadas) 0,75a0,85

- telhados 0,75a 0,95

- terrenos livres e ajardinados

1) solos arenosos

1<2% 0,05a0,10
2% <1< 7% 0,10a0,15
1>27% 0,15a0,20

2)solos pesados

1<2% 0,15a0,20
2% <1< 7% 0,20a0,25
1>27% 0,25a0,30
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b) de acordo com a ocupagdo da area

- areas centrais, densamente construidas, com ruas pavimentadas 0,70 a 0,90
- areas adjacentes ao centro, com ruas pavimentadas 0,50a0,70
- areas residenciais com casas isoladas 0,25a 0,50
- areas suburbanas pouco edificadas 0,10a 0,20

Desta forma, adotaremos o coeficiente mediano: 0,60

6.5.4 - Areas Contribuintes

O procedimento adotado para a avaliacdo das areas de contribui¢do para um determinado poco de
visita teve obediéncia as condicionantes topograficas dos quarteirées, como também para alocacdo das
bocas de lobo dupla do referido pogo de visita.

A dimensao das areas contribuintes foi obtida através da planta topografica.

6.5.5 - indice Pluviométrico

Para o célculo de contribuicdo especifica, adotou-se os dados de chuvas convectivas com um tempo
de recorréncia de dez anos para area residencial.

Os valores foram obtidos das Curvas de Intensidade-Duracdo e Freqiiéncia da Capital, com os dados
levantados no posto Cuiabd a 152 35 min de latitude e 562 6 min de longitude do livro manual de drenagem
da CETESB.

6.5.6 - Método de Obtengdo das Contribui¢oes

Para a distribuicdo dos valores das contribui¢cGes nos diversos pontos, utilizou-se a formula que
traduz o método racional.

Q=DxCxLxA/0,36
Onde:
Q= defltvio no ponto considerado (l/s)
C= coeficiente de escoamento superficial médio
| = intensidade de precipitacdo (mm/h)
A= drea da bacia contribuinte na sec¢do (ha)

O valor, coeficiente de dispersdo D nao foi levado em conta pelas dimens6es das areas bacias
contribuintes.

6.5.7 - Método de Dimensionamento dos Coletores
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De posse dos valores das vazGes das sub-bacias contribuintes, os didmetros dos coletores foram
obtidos através da formula de Manning:

d=1,55[(Qxn)J%
1%
Onde:
d = didmetro interno do tubo em metros.
Q=vazioem m3/s
| = declividade (m/m)

n = coeficiente de rugosidade da material, adotado o valor de 0,015.

6.5.7.1 - As velocidades limites
As velocidades limites obedecidas foram:

e Velocidade minima recomendada = 0,75 m/s
e Velocidade maxima recomendada = 5,00 m/s
Os tubos serdo do tipo macho-fémea, nos didametros de 400 a1500 mm.
6.5.8 - Bocas de Lobo
Com a finalidade de captar as dguas provenientes do interior da via projetou-se bocas de lobo em
pontos conveniente. As bocas de lobo foram locadas de acordo com a topografia do terreno e em pontos
estratégicos, junto ao meio fio.
Para se determinar o nimero de bocas de lobo é necessario, verificar o escoamento superficial que
a via publica suporta sem inundar a calcada.

Neste projeto indicou-se a utilizacao de bocas de lobo tipo dupla.
As bocas de lobo possuirdo rebaixo de 12 cm para aumentar a capacidade de engolimento.

6.5.9 - Capacidade Admissivel de Escoamento pelas Sarjetas das Ruas e Avenidas
Q= é avazdo que escoa na sarjeta (m3/s)

z = é o inverso da declividade longitudinal

n = 0,016 (coeficiente de rugosidade do pavimento)

Adotou-se uma declividade de 5% para as sarjetas e de 2% para o pavimento e a equagdo de
escoamento superficial é a seguinte: Q = 1,08 i%2
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I=(m/m) | Vazéo (I/s)

0,002 46
0,0025 53
0,003 59
0,0035 64
0,004 68
0,005 76

0,01 108

Para se determinar o comprimento da boca de lobo foi utilizado método Hsiung-Li e adotando uma
depressdaoa=12 cm.

Q/L = (K+C) x (Y% x g%)

Utilizando-se de calculadora com programa bdsico para o calculo de engolimento em funcdo da
vazao na sarjeta, que nao pode ultrapassar os valores das vazdes das tabelas apresentadas acima para as
caracteristicas das ruas do empreendimento. As bocas de lobo serdo em alvenaria de uma vez, de tijolos
macigos, assentes com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

O fundo da caixa da boca de lobo serd em concreto simples no traco 1:2: 4 com fck 150 kg/cm? aos
sete dias.

As paredes internas serao revestidas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

As tubulacdes das ligacdes entre as bocas de lobo e destas aos pocos de visita, serdo executadas
com tubos de concreto com armadura simples com didmetro igual a 40 cm declividade minima de 1%.

O recobrimento minimo dos tubos em relagdo a cota do pavimento é igual a 0,60m, a partir da boca
de lobo em direcdo ao poco de visita, em casos especiais poderao ser adotados recobrimentos menores.

6.5.10 - Pogos de Visita

Os pocos de visita, para inicio de trecho, deram-se a denominacdo de poco de visita, os quais
recebem as tubulag¢des de ligagGes das bocas de lobo.

Os pogos de visita ou queda serdo em alvenaria de 1 vez, com escada tipo marinheiro, com ferro
liso CA-50, @ % .

O fundo dos pocos serd bem compactado e apds sera feito uma laje de concreto com fck =150 MPA
aos sete dias.

Os tijolos macicos das paredes serdo assentados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 e
revestidos inteiramente com argamassa de cimento e areia no traco 1:3 de revestidos inteiramente com
argamassa do mesmo trago.

Os pocos de visita terdo profundidade minima de 1,60 m.

Nas profundidades superiores terdo chaminé em tubo de concreto de diametro 600 mm.

As lajes das tampas dos pocos de visita e das caixas de ligacdo serdo moldadas in loco, em concreto
armado, com espessura minima de 10 centimetros. A ferragem serd o CA-50 @, armada em cruz, com
espacamento de 15 centimetros. O concreto deverd apresentar fck 180 MPA apds sete dias.

6.6 PLANILHA DE CALCULO HIDROLOGICO
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6.7 Dreno Profundo
O dreno longitudinal profundo é um dispositivo com fun¢do de captacdo, conducdo e desagiie,
tendo como finalidade controlar o fluxo das dguas que se infiltram ou estdo contidas no préprio macico e

gue possam comprometer a estabilidade da plataforma estradal.

A parte do dispositivo que exerce a fun¢do de captacdo em um sistema de drenagem subterranea
é constituida por tubo dreno, o qual pode ser em polietileno de alta densidade — PEAD, corrugado
perfurado, ou em concreto perfurado ou poroso. A parte da canalizagcdo que exerce a fun¢do de conducao,

a partir do conjunto de captacdo até o desagie, é constituida por condutores ndo perfurados de concreto.

O projeto de drenagem em questdo optou-se pela construcdo de dreno profundo modelo DPS 8

conforme detalhe:

JFs 08

[ WANTE GESTENTIL

" MATESIAL DREMANTE

[TUBD DE COMCREITO
Ol PzAD CORALGADC

L]

=
g
J{L{

Obs.: Os drenos em planta e cortes sao encontrados no projeto de drenagem do Itororo
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7.0 — MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRA DE
GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS
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7.1 - Preliminares
7.1.1 - Objeto

As presentes especificagdes referem-se aos servigos necessarios para a execu¢do das obras de
Galerias de Aguas Pluviais, bem como fixa as normas minimas e indica as principais caracteristicas dos
materiais a serem empregados.

7.1.2 - Generalidades

A execugdo dos servicos obedecera as normas da ABNT — NBR 12266 e as normas e instrucdes
complementares que forem fornecidas pela fiscalizagdo.

Cabera a empreiteira a responsabilidade da seguranca e da boa execucdo das obras, ficando a seu
critério a elaboracdo do planejamento dos trabalhos bem como a escolha do equipamento auxiliar de
construcao, como melhor |he convier.

O empreendedor, entretanto, podera exigir o equipamento minimo, visando a obtencdo do ritmo
de trabalho programado e a perfeicdo da execucdo das obras.

7.2 - Descri¢ao dos Servigos
7.2.1 - Generalidades

a) A empreiteira devera permitir a fiscalizacdo, espontanea e de todos as formas, o cabal
desempenho das suas funcbes dentro destas especificagdes, do contrato e, nos casos omissos ou
imprevistos, dentro das normas de boa técnica.

b) A empreiteira devera colocar a disposicdo da fiscalizacdo todos os meios de qualquer natureza,
necessarios e aptos a permitir o controle dos servicos executados e daqueles em execugdo das instalacoes
das obras, dos materiais dos equipamentos.

c) Ficam reservados a fiscalizacdo o acerto e a autoridade para resolver todo e qualquer caso
singular, omisso ou ndo, previsto no contrato, nestas especificaces, no projeto em tudo mais que de
qualquer forma se relacione ou venha a se relacionar direta ou indiretamente com a obra em questdo. Em
caso de duvida a fiscalizagdo submetera o assunto a instancia superior.

d) Os trabalhos que forem rejeitados pelo empreendedor, deverdo ser refeitos pela Empreiteira,
sem Onus para o empreendedor.

7.2.2 - InstalagOes e Servigos Preparatdrios
Compreendem de um modo geral, os meios necessarios a realizacdo integral da obra, tais como:

a) fornecimento, transporte e instalagdes de todas as mdquinas e equipamentos necessdrios para
bom funcionamento da obra;

b) barracGes para escritério, alojamento, refeitério, depdsitos de materiais, garagem, oficina, etc.,
dimensionados e localizados de modo a atender as necessidades reais da obra e sujeitos & aprovacao da
fiscalizacao.
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c) execucdo de placas relativas a obras, de acordo com os desenhos padrées do CREA - MT, ou
outros desenhos que venham a ser apresentados pelo empreendedor, sendo obrigatdria a colocagdo a
manutenc¢do das mesmas em cada frente de trabalho além da placa principal que devera ser colocada junto
ao escritério da obra.

7.3 - Materiais a Empregar
7.3.1 -Condig¢des Gerais

Todo o material a serem empregados na obra deverd ser novo comprovadamente de primeira
qualidade, e satisfazer rigorosamente a estas especificacdes:

Ao interromper:

a) Deixar barras de ferro cravadas na superficie interrompidas;

b) Procurar deixar a face interrompida a mais aspera possivel;

Ao reiniciar:

a) Remover a nata de cimento e a areia existente em toda a superficie interrompida;

b) Limpar a ferragem deixada cravada e limpar completamente a junta.

7.3.2 - Ferragem

Para amarragles, empregar-se-a o arame recozido n2 18.

As barras das armaduras deverdo ser limpas de ferrugem, poeira ou quaisquer substancias nocivas
gue venham a diminuir sua aderéncia ao concreto.

Além das recomendacgdes acima indicadas, deverdo ser obedecidas as recomendagdes da NB-1 ou
sua sucessora.

7.4 - Dos Servicos Propriamente Ditos
7.4.1 - Disposicoes Gerais

O emprego de qualquer dos materiais basicos adiante relacionados, estara sujeito a fiscalizacao, que
decidira sobre a utilizacdo, face as Normas Brasileiras, ou laudos emitidos por laboratérios tecnolégicos
credenciados.

7.4.2 - Especificagdes
a) Agua

S6 devera ser utilizada agua isenta de sais alcalinos, dos graxos ou outras substancias que venham
prejudicar a pega do concreto e da argamassa.
b) Agregados mitdos

b.1) para concreto.

A areia a ser utilizada sera silico-quartzosas, limpa de graos angulosos, isenta de materiais estranhos
e, quando submetida a ensaio de decantagdo, ndo devera perder mais ao que 3% do préprio peso.
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Sera de granulometria média de jazida natural.
Deverdo satisfazer a EB-4 da ABNT e as necessidades de dosagem adotadas para cada caso.
b.2) para argamassa
Deverdo ser fina peneirada, de jazida natural, silico-quartzosa e limpa.
c) ago para as armaduras

As barras deverao ser bitoladas e limpas. Nao devera ter revestimento de pintura, argila, alcatrao,

ferrugens com dleo.
d) agregados graudos

A pedra britada utilizada devera provir de rocha s3, ndo alterada bem classificada, ser resistente, de
fratura angulosa, de superficie ndo vitrea.

Deverd ser limpa, isenta de impurezas, matérias organicas, carvao, sais, argilas ou outras substancias
gue possam prejudicar a resisténcia e o endurecimento do concreto.

e) cimento Portland

O cimento serd de fabricacdo recente e de boa procedéncia, s6 sendo aceito na obra com
acondicionamento da fabrica, embalagem e rotulagem intacta, contendo a marca o peso e o local da
fabricacdo.

f) cal hidratada
Deverd ser depositada na obra na embalagem original de fabrica.
g) madeira

Deverd ser utilizada madeira desempenada, com dimensdes qualidades que posam garantir a

seguranga aos operarios.
h) tijolos

Os tijolos a serem utilizados na execucdo de alvenaria, deverdo ser bem cozidos, possuirem
sonoridade e duros. As arestas deverdo ser vivas, as faces planas, a porosidade ndo devera ultrapassar a
2% e suas dimensdes serem rigorosamente uniformes.

i) tubos
Os tubos deverdo obedecer, no seu recebimento e emprego, as especificacdes da ABNT.

Através de exame visual, ndo deverdo apresentar irregularidade de fabricagcdo, como seja: fendas,
falhas, queimas, saliéncias, curvaturas, depressoes, etc.

7.5 - Execucgdo dos Servigos

A execucgdo dos servigos deverdao obedecer as recomendacgbes seguintes:
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7.5.1 - Concreto

7.5.1.1 - Concreto Magro

Serd de modo geral para lastro e em todas as pecas que ficarem diretamente afixadas no terreno. O
traco utilizando sera 1:3:6 langado, sobre base de pedra britada apds apiloamento conveniente do terreno.

7.5.1.2 - Concreto Estrutural

Ndo serdo permitidas concretagem, sem prévio exame das formas por parte da fiscalizacdo e cujo
exame estender-se-aas ferragens e materiais a serem utilizados.

7.5.2 - Retirada das Formas

A retirada da forma serd feita dentro do estabelecimento pelas normas da ABNT ou a critério da
fiscalizacdo.

7.5.3 - Lancamento

O concreto devera ser lancado logo apds a mistura, ndo sendo permitido, entre argamassa e
lancamento, intervalo superior a trinta minutos.

Em nenhuma hipdtese serd permitido o uso do concreto remisturado, assim cada carga betoneira
devera ser totalmente utilizada para que a préxima seja carregada.

Antes do lancamento as formas deverdo ser completamente molhadas, limpas e perfeitamente
estanques para ndo permitir a fuga do cimento. A altura ndo deverd ultrapassar a 1,5m para com altura
superior, deverdo ser previstas janelas que serdo perfeitamente fechadas 4 medida que avanca a
concretagem.

7.5.4 - Precaugoes Necessarias

O projeto devera ser respeitado em todas as suas determinac¢des e as modificagdes que se fizeram
necessario deverdo ser notificadas, por escrito, com a devida antecedéncia, para que a fiscalizacdo tome
conhecimento e autorize.

A execucdo dos servigos devera ser feita segundo estas especificacdes e 0s casos omissos serao
resolvidos a critério da fiscalizacdo.

A mao de obra devera ser realizada por operarios especializados, ficando inteiramente a critério de
a fiscalizagcdo impugnar qualquer trabalho em execugdo ou executado que nao obedeca a 4s condi¢des aqui
exposta.

7.5.5 - Locagdo dos Coletores

De posse das plantas integrantes o projeto da obra, deve-se inicialmente, proceder a locagdo dos
eixos dos coletores, partindo, em cada, trecho, de jusante para montante e utilizando-se um aparelho,
apropriado com este objetivo.

Os servicos de referéncia, alinhamento e pontos caracteristicos da obra serdo assinados no terreno,
por meio de marcos adequados, que serdo assentados de 20 em 20 metros, alinhados com teodolito, as
medidas tomadas com trena de aco e devidamente amarrados a testemunhas permanentes, de modo a
ficarem bem definidos e fixados.
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O nivelamento serd feito com nivel de topdgrafo, tomando-se a referéncia de nivel levantamento
para o projeto, distribuindo, igualmente, por todo o alinhamento dos coletores referéncias de nivel em
numero suficiente para permitirem uma ampla verificacdo de todas as cotas.

Mas onde os coletores sdo de maior didmetro, é necessario o maximo cuidado no nivelamento base
dos trabalhos devido as pequenas declividades dos gradientes.

Deverdo ser obedecidos rigorosamente os alinhamentos e as cotas definidas no projeto.

7.5.6 - Escavagao

Os trabalhos de escavagdo serdo executados de forma manual ou mecanica, de acordo com as
convivéncias da Empreiteira, verificando-se, porém os interesses da fiscalizacdo, conforme as declividade e
cotas contidas nos perfis dos coletores ou ramais.

As escavacgOes para coletores e emissdrios serdo feitas em taludes verticais e largura minima de
escavacdo da vala serad de 1,5 vezes o diametro do coletor a ser assentado. As valas para as ligacGes das
bocas de lobo, bem como dos coletores situados préximos a residéncias, terdo seus taludes na vertical e
deverao ser escorados quando a profundidade ultrapassar a 2,00m.

Essas escavacOes deverdo permanecer abertas o menor intervalo de tempo possivel.

O servigo serd conduzido de tal modo, que haja drenagem natural das cavas, utilizando-se a propria
rede em construcdo. Para isso, o sentido da escavagdo em cada trecho devera ser adotado sempre que
possivel, de jusante para montante.

Cuidados especiais deverdo ser tomados nas escavacées em terrenos rochosos. O desmonte a fogo
serd feito sob orientacdo exclusiva da fiscalizacdo e de forma a ndo causar danos 4s moradias proximas do
local das obras.

O comprimento das minas e sua carga serdo determinados a vista das condi¢ées locais.

7.5.7 - Localizagao do Material Escavado

O material escavado que poderad ser utilizado no preenchimento das valas sera colocado de um lado
da vala. Do outro ficardo os materiais escavados que ndo poderdo ser aplicados, as tubulagdes e todo
material necessdrio ao trabalho.

A distancia minima entre a borda da vala e o monte de terra devera ser de 0,60 metros.

7.5.8 - Reaterro

O espaco compreendido entre a base do assentamento e a cota acima, definida pela geratriz
superior do tubo deve ser de 1,5 (uma vez e meia) o diametro do tubo, que devera ser preenchido com
material e cuidadosamente selecionando, isento de raizes, pedra ou outros materiais duros homogéneos,
adensado em camadas de 0,20m (vinte centimetros) de espessura.

O restante do aterro deve ser procedido de maneira que resulte uma densidade aproximadamente
igual a que se apresenta no solo das paredes das valas, utilizando-se de preferéncia, o mesmo tipo de solo,
isento de pedras grandes ou corpos estranhos de dimensdo notavel.

7.5.9 - Remog¢do do Material Excedente

O material que ndo foi empregado no enchimento ou aterro das valas e ndo utilizado na
regularizacdo do leito dos passeios devera ser removido do local da obra pela Empreiteira. A quantidade
deste material é normalmente igual ao volume de tubos assentados.
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7.5.10 - Formas e Escoramentos

As formas serdo executadas com esmero, de acordo com a pratica recomendada de modo a garantir
as dimensodes das pecas a serem executadas.

Deverao ser suficientemente fortes para que possam suportar o peso do concreto e ajustado para
evitar vazamentos de concreto.

Usar-se-4 escoramentos nos casos em que a profundidade ultrapassar de 2,00m, e podera ser
realizado de modo continuo descontinuo ou por meio de esteios.

O escoramento devera ser rigido, seguro tanto no sentindo horizontal como diagonal.

Em qualquer tipo de escoramento deve-se evitar o uso de pregos a fim de facilitar o desmonte e a
remoc¢ao do madeiramento utilizado.

Qualquer tipo de escoramento poderd ser empregado quando especificacdo ou ndo desde
previamente aprovado pela fiscalizacdo.

7.5.11 - Nivelamento do Fundo das Valas

Ap0ds a abertura das valas, deve-se proceder ao nivelamento das mesmas, o que podera ser feito
por qualquer processo, um dos quais pode ser perfeitamente usado, é descrito a seguir:

O processo utiliza um fio metdlico ou de nylon, esticado longitudinalmente sobre a vala, em cima
de travessas presas em estacas, em ambos os lados da vala, travessas essas usadas devidamente niveladas.

A linha de aco ou nylon devera ser paralela ao greide do fundo da vala, de uma distdncia conhecida,
0 que permitird, com auxilio de uma medida, verificar a declividade nos diversos pontos do trecho
considerado.

7.5.12 - Carga e descarga de tubos
A carga e a descarga dos tubos deverao ser feitas cuidadosamente, utilizando-se cordas, evitando-
se choques e, sobretudo, ndo os atirar de cima de veiculos, preferenciais utilizarem descarga por "munck".
Os tubos deverao ser descarregados ao lado as valas, préximo ao local de assentamento, a fim de
se evitar o arrastamento por grandes distancias.

7.5.13 - Base da Tubulagao

A base para assentamento das tubulagdes ndo deverd possuir raizes, torrées duros ou pedras soltas
ou outros matérias duros.

O assentamento dos tubos sera feito em terreno firme, de resisténcia uniforme, tanto quanto
possivel de material pldstico, com o fundo da vala adaptado exatamente com base do tubo.

Qualquer excesso de escavaria ou depressdao no fundo da vala, abaixo da linha de perfil, sera
preenchido com material selecionado.

Nas ocasies em que o leito da vala se apresentar com rocha devera ser preparado uma base de
argila apiloada, com cerca de 15 cm de espessura, sobre a qual os tubos serao assentados.

Se o fundo da vala for Umido lamacento, os operarios ndo poderdo trabalhar com eficiéncia, os
tubos ndo poderdo ser assentados em fundagdo firme obedecendo ao bom alinhamento e declividade
rigorosamente e torna-se dificil ou impossivel obter-se boas juntas.

O escoramento da vala serd entdo imprescindivel e podera ser feito por drenagem, por
bombeamento ou pelo uso de um sistema de ponteiras de sucg¢ao, deve-se, em seguida, procurar consolidar
o terreno com empedramento, ou ainda, por meio de estacas.

Sobre o empedramento devera ser procedido como nos casos de leito com rocha.
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7.5.14 - Reforgo da Base

O reforgo da base como modelo sera indicado e executado, quando o terreno for inconsistente,
com espessuras variando com natureza do terreno e o didmetro das tubula¢des, sendo a sua espessura
média da ordem de % do didametro interno da tubulagao.

O reforco devera ser bem apiloado e sua superficie acabada, com brita ou saibro, dara evitar pontos
saliente. E o apoio condenavel aos tubos.

7.5.15 - Alinhamento da Tubulagao

O mesmo fio metalico sobre travessas, que serve de base para o velamento do fundo das cavas, e
automaticamente, nivelando as bases e greide das tubulagGes, devera estar no eixo da tubulacdo para o
seu alinhamento.

O alinhamento serd com fio de prumo pela linha metalica de referéncia.

7.5.16 - Assentamento da Tubulagao

A descida da tubulacdo na cava devera ser feita cuidadosamente, evitando-se choques e,
sobretudo, ndo os atirando da borda da escavacao.

O assentamento da tubulagdo s sera feito depois de observadas atentamente, as declividades e
cotas de cada trecho, bem como as condi¢des de suas bases.

Os tubos deverao ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

O enchimento da cava, em volta da tubulacdo, devera merecer as melhores atencdes da
fiscalizacdo, para observar que a Empreiteira faca em ambos os lados simultaneamente, em camadas
maximas de 20 cm rigorosamente apiloados até, no minimo 30 cm acima do topo de tubo.

O material aplicado nesse enchimento ndo devera possuir raizes, pedras ou outros materiais duros.

7.5.17 - Esgotamento

Quando a escavagao atingir o lencol de dgua, fato que podera criar obstaculos a perfeita execugdo
da obra dever-se & ter o cuidado de manter o terreno permanentemente drenado, impedindo-se que a
agua se eleve no interior da vala, pelo menos até que o material que compde a juta da tubulagdo atinja o
ponto de estabilizacdo.

O esgotamento podera ser feito por meio de bombas, por rebaixamento do lengol de agua ou por
qualquer outro meio aprovado pela fiscalizagdo.

Quando o esgotamento for feito por meio de bombas, a agua retirada deverd ser encaminhada para
as galerias de aguas pluviais ou valas mais préoxima, por meio de calhas, a fim de evitar o alagamento das
superficies vizinhas ao local de trabalho.

Quando for aconselhdvel, o esgotamento feito por rebaixamento do nivel de agua, sera executado
por bombeamento continuo e sera constituido por um sistema de bombas centrifugas.

7.5.18 - Juntas

Antes da execucdo de qualquer tipo de junta, deve der verificado se as extremidades dos tubos
estdo perfeitamente limpas.

Quando os tubos forem do tipo ponta e bolsa, a ponta devera ficar perfeitamente centralizada em
relacdo 4 bolsa.

O material de enchimento das juntas que extravasar desta para o interior do tubo, devera ser
retirado com ferramenta apropriada.
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As juntas para os tubos de concreto tipo ponta e bolsa, poderdo ser de argamassa de cimento e
areia, no traco 1:3 em volume.

7.5.19 - Pogos de Visita

Os pocgos de visita, normalmente, sdo constituidos de duas partes, a cdmara de trabalho cujas
dimensGes minimas devem permitir a inser¢do de um circulo de 1,10m de didmetro e cdmara de acesso ou
chaminé cujas dimensdes devem permitir a insercdo de um circulo de 0,60m de didmetro.

A camara de trabalho devera ter maior altura possivel, além de permitir o trabalho no seu interior,
em condi¢Ges satisfatdrias. A chaminé que suportardo tampao na sua parte superior tera 1,00 metros de
altura méxima e podera constituir-se de tubos de concreto armado de 0,60m de diametro.

O pogo de visita terd um embasamento de concreto de traco 1: 3: 5 em volume, com 0,20m de
espessura, tendo em planta uma saliéncia de 0,15m em relacdo & face externa das paredes. Esse
embasamento devera repousar em terreno firme ou devidamente consolidado.

Para a descida ao fundo do pogo de visita, deverdo ser implantados pela parede, durante a
construcdo degraus de ferro fundido, espagados entre si verticalmente no maximo de 0,30m.3.5.20 - Bocas
de Lobo.

As bocas de lobo serdo executadas de acordo com as especificagdes em anexo deste memorial.

Apds completar o reaterro da vala, dentro da técnica indicada, de vem se tomadas providéncias
para eu a pavimentagdo seja restaurada em perfeitas condicdes de acordo também coma técnica
recomenda.

Paraisso, a Empreiteira deverd ter o maximo de cuidado por ocasido da abertura da pavimentacao,
a fim de ndo afetar as dreas vizinhas.

A Empreiteira serd a Unica responsavel pela salvaguarda dos materiais de pavimentacao retirados
e que poderao ser reempregados mais tarde.

Caso ndo sejam empregados na obra, deverdo, sem 6nus para o empreendedor serem recolhidos
pela Empreiteira aos depdsitos ou a outros locais eventualmente indicado pela fiscalizacdo a aprovados
pela Prefeitura.

7.6 Execugdo do Dreno

a) Os drenos devem ser executados sob as banquetas de corte, nos locais especificados no projeto ou
definidos pela fiscalizacdo.

b) A sua execucgdo consiste na escavacao da vala, assentamento dos tubos, preenchimento da vala com os
materiais drenante e filtrante, execug¢ao da terminacdo com selamento e reaterro.

c) As valas devem ser escavadas de acordo com a largura, alinhamento e cotas estabelecidas no projeto ou
como indicado pela fiscalizacao, e da seguinte forma:

| - devem ser abertas de jusante para montante, a fim de evitar acumulacdo de agua;
Il — devem ter declividade longitudinal igual a de sarjeta de corte;

Il - ndo devem ter saliéncias ou reentrancias nas paredes e no fundo.
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d) Todo o material excedente de escavacdo, ou sobras, deve ser removido das proximidades do dreno de
modo a ndo provocar a sua colmatacao.

e) O tubo de tipo e dimensdes requeridas, deve ser assentado em berco adequadamente compactado e
acabado, de modo a serem preservadas e estaveis as cotas de projeto, para o carregamento previsto.

f) A ponta e da bolsa devem ser colocadas de modo que a bolsa fique voltada para o lado ascendente da
declividade.

g) O material de envolvimento deve ser firmemente adensado, adotando-se compactador vibratdrio, de
modo a garantir a imobilidade do tubo, as espessuras das camadas e a perfeita graduagdo granulométrica
dos materiais drenante e filtrante.

h) Deve ser instalado tubo ou outra terminacdo na extremidade de saida do dreno, em conformidade com
as indicagGes do projeto ou como indicado pela fiscalizagao.

i) Quando, para preenchimento da vala, forem utilizadas camadas de materiais com granulometrias
definidas, ndo é permitida a mistura com outros materiais de granulometrias diferentes das especificadas,
de modo a que seja garantida a permeabilidade de projeto, devendo, tais materiais, antes da sua utilizacao,
serem armazenados em pilhas ou baias que impeg¢am sua contaminacao.

j) Todas as camadas do enchimento da vala devem ser compactadas com equipamento vibratério e na
umidade adequada para o seu perfeito adensamento.

Somente podera ser realizado o fechamento das valas apds a vistoria dos drenos instalados e a
comprovacao de sua operacionalidade, devendo ser mantido, durante todo o tempo de construcdo, o
tamponamento dos tubos e a protecdo das camadas intermedidrias, para impossibilitar o entupimento das
canalizagGes e a colmatacdo do material permeavel.

O material filtrante para envolvimento e o material de enchimento para drenos subterrdaneos
construidos com tubos em polietileno de alta densidade — PEAD, corrugado perfurado ou tubos porosos de
concreto, devem consistir de particulas limpas, resistentes e durdveis, de areia, pedregulho ou pedra
britada, isentos de matéria organica, torrdes de argila ou outros materiais deletérios.
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8.0 — OBRAS COMPLEMENTARES
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8.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL
Regula o transito de veiculos e de pedestre tendo como finalidade a seguranca de ambos.

8.2 Solug¢ao adotada para projeto:

Os parametros utilizados foi a Resolugdo do CONTRAN N2 180, DE 26 de agosto de 2005 que
aprovou o Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito, VOLUME | Sinalizacao Vertical de Regulamentacao

e VOLUME IV Sinaliza¢ao Horizontal.

8.3 Sinalizagdao Horizontal

8.3.1 Definigdo

A sinalizagdo horizontal é um subsistema da sinalizacdo vidria composta de marcas, simbolos e
legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento com a finalidade de fornecer informacdes que
permitam aos usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca

e fluidez do transito, ordenar o fluxo de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via.

8.3.2 Fungdo

A sinalizacdo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios sobre as condi¢Ges de
utilizacdo adequada da via, compreendendo as proibicGes, restrices e informacgdes que lhes permitam

adotar comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar os fluxos de trafego.
A sinalizacdo horizontal é classificada segundo sua fungdo:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;
e Orientar o fluxo de pedestres;
e Orientar os deslocamentos de veiculos em funcdo das condicGes fisicas da via, tais
como, geometria, topografia e obstaculos;
e Complementar os sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou indicacdo,
visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;
e Regulamentar os casos previstos no Cédigo de Transito Brasileiro (CTB).
Em algumas situag¢des a sinalizagdo horizontal atua, por si s6, como controladora de fluxos. Pode
ser empregada como reforco da sinalizacdo vertical, bem como ser complementada com dispositivos

auxiliares.

8.3.3 Padrdo de formas e cores
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A sinalizacdo horizontal é constituida por combinagdes de tracado e cores que definem os diversos

tipos de marcas viarias.

8.3.3.1 Padrao de formas:

. Continua: corresponde as linhas sem interrupgdo, aplicadas em trecho especifico de pista;

. Tracejada ou Seccionada: corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em cadéncia, utilizando
espacamentos com extensao igual ou maior que o traco;

. Setas, Simbolos e Legendas: correspondem as informagdes representadas em forma de desenho
ou inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situacdao ou complementando a sinalizacao vertical
existente.

8.3.3.2 Padrao de cores:

° Amarela, utilizada para:

a) Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

b) Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

c) Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada;

d) Demarcar obstaculos transversais a pista (lombada).

° Branca, utilizada para:

a) Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;

b) Delimitar areas de circulacdo;

c) Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em

condicdes especiais;

d) Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

e) Regulamentar linha de transposicao e ultrapassagem;

f) Demarcar linha de retencdo e linha de “Dé a preferéncia”;

g) Inscrever setas, simbolos e legendas.

° Vermelha, utilizada para:

a) Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;

b) Inscrever simbolo (cruz).

) Azul, utilizada como base para:

a) Inscrever simbolo em areas especiais de estacionamento ou de parada para embarque e

desembarque para pessoas portadoras de deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:

a) Proporcionar contraste entre a marca viaria/inscricio e o pavimento, (utilizada principalmente em

pavimento de concreto) ndo constituindo propriamente uma cor de sinalizag3o.
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. A utilizagdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e ao padrao

Munsellindicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as normas da ABNT.

Cor Tonalidade
Amarela 10 YR 7,5/14
Branca N 95
Vermelha 75R 4/14
Azul 5 PB 2/8
Preta N 0,5

8.3.4 Materiais

Na sinalizagdo horizontal sera utilizadas tintas tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica.

8.3.5 Aplicagdo e manutengao da sinalizagao

° Para a aplicacdo de sinalizacdo em superficie com revestimento asféltico ou deconcreto novos,
deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento. Caso ndoseja possivel, a sinalizagdo podera ser
executada com material temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida;

. A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, éleos, graxas ou qualquer outro
material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizacdo ao pavimento;

. Na reaplicacdo da sinalizacdo deve haver total superposicdo entre a antiga e a nova

marca/inscri¢do viaria. Caso n3o seja possivel, a marca/inscricdo antiga deve ser definitivamente removida.

8.3.6 Classificagao: A sinalizagao horizontal é classificada em:

. Marcas Longitudinais — separam e ordenam as correntes de trafego;

° Marcas Transversais — ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e disciplinam os
deslocamentos de pedestres;

. Marcas de Canaliza¢do — orientam os fluxos de trafego em uma via;

. Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento — delimitam e propiciam o
controle das dreas onde ¢é proibido ou regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;
. Inscricdes no Pavimento — melhoram a percepcdao do condutor quanto as caracteristicas de
utilizacdo da via.

. Marcas Longitudinais (referéncias do manual)
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. As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego, definindo a parte a pista
destinada a circulagdo de veiculos, a sua divisdo em faixas de mesmo sentido, a divisdo de fluxos opostos,
as faixas de uso exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de estabelecer
as regras de ultrapassagem e transposigao.

. As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tem poder de regulamentacao,
separam os movimentos veiculares de fluxos opostos e regulamentam a proibi¢do de ultrapassagem e os
deslocamentos laterais, exceto para acesso a imével lindeiro;

. As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou tracejadas, nao tem poder de
regulamentacao, apenas ordenam os movimentos veiculares de sentidos opostos;

. As marcas longitudinais brancas continuas sdo utilizadas para delimitar a pista (linha de bordo) e
para separar faixas de transito de fluxos de mesmo sentido. Neste caso, tem poder de regulamentacdo de
proibicdo de ultrapassagem e transposicao;

. As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou tracejadas, ndao tem poder de regulamentacao
apenas ordena os movimentos veiculares de mesmo sentido. De acordo com a sua fun¢do as Marcas

Longitudinais sao subdivididas nos seguintes tipos:

o Linhas de divisdo de fluxos opostos (LFO);

o Linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido (LMS);
o Linha de bordo (LBO);

o Linha de continuidade (LCO).

o Marcas longitudinais especificas.

8.3.7 Marcas Longitudinais adotadas no projeto
Pelas condicBes especifica da drea de intervengdo sera adotado a linha simples seccionada (LFO-2)

e a (LFO-3)

° LFO-2 Definigdo: A divide fluxos opostos de circulacdo, delimitando o espaco disponivel para cada
sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo permitidos.

. Cor: Amarela.

° Dimensoes: Esta linha deve ter medidas de traco e espagamento (intervalo entre tracos), definidas

em funcdo da velocidade regulamentada na via, conforme quadro a seguir:
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VELOCIDADE | LARGURA DA |CADENCIA| TRAGO ESPACAMENTO
v LINHA — ¢ t:e t e
(km/h) (m) (m) (m)
0,10* 1:2" 1* 2*
v < 60 1:2 2 4
0,10
1:3 2 6
1:2 3 6
1:2 4 8
60 =v <80 0,10%*
1:3 2 6
1:3 3 9
1:3 3 9
v = 80 0,15
1:3 4 12

(*)situagbes restritas as ciclovias.

(**) Pode ser utilizada largura maior em casos que estudos de engenharia indiguem
a necessidade, por questées de segurancga.

. Principios de utilizagdo: A LFO-2 pode ser utilizada em toda a extensdo ou em trechos de vias de

sentido duplo de circulagao.

. Utiliza-se esta linha em situacgdes, tais como:
(o] Vias urbanas com velocidade regulamentada superior a 40 km/h;
(o] Vias urbanas, em que a fluidez e a seguranca do transito estejam comprometidas em fungdo do

volume de veiculos;

o Rodovias, independentemente da largura, do numero de faixas, da velocidade ou do volume de
veiculos.
. Colocagdo Em geral é aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada quando estudos

de engenharia indiqguem a necessidade.

. Relacionamento com outras sinaliza¢gbes : Podem ser aplicadas tachas contendo elementos
retrorrefletivos bidirecionais amarelos, para garantir maior visibilidade, tanto no periodo noturno quanto
em trechos sujeitos a neblina.

. llustragao da LFO-2:
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. (LFO-3)Linha dupla continua — Definigdo: A LFO-3 divide fluxos opostos de circulagdo, delimitando
o espaco disponivel para cada sentido e regulamentando os trechos em que a ultrapassagem e os

deslocamentos laterais sdo proibidos para os dois sentidos, exceto para acesso a imével lindeiro.

. Cor: Amarela.

. Dimensoes A largura (I) das linhas e a distancia (d) entre elas é de no minimo 0,10 m e no maximo
de 0,15 m.

. Principios de utilizagdo: A LFO-3 deve ser utilizada em toda a extensdo ou em trechos de via com

sentido duplo de circulagdo, com largura igual ou superior a 7,00 m e/ou volume veicular significativo, nos

casos em que é necessario proibir a ultrapassagem em ambos os sentidos.

. Utiliza-se esta linha em situacgdes, tais como:
(o] Em via urbana onde houver mais de uma faixa de transito em pelo menos um dos sentidos;
(o] Em via com tracado geométrico vertical ou horizontal irregular (curvas acentuadas) que

comprometa a segurancga do trafego por falta de visibilidade;

o Em casos especificos, tais como: faixas exclusivas de 6nibus no contrafluxo; em locais de transicdo
de largura de pista;

(o] Aproximacao de obstrucao; proximidades de interse¢des ou outros locais onde os deslocamentos
laterais devam ser proibidos, como pontes e seus acessos, em frente a postos de servicos, escolas,
intersegGes que comprometa a seguranga viaria e outros.

. Colocagdo: E aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada quando estudos de
engenharia indiquem a necessidade. Em vias urbanas, para maior seguranca junto as intersecbes que
apresentam volume consideravel de veiculos, recomenda-se o uso de linha dupla continua nas
aproximagdes, numa extensdo minima de 15,00 m, contada a partir de 2,00 m do alinhamento da pista
transversal ou da faixa de pedestres, ou junto a linha de retencao.

. llustragao da LFO-3:

min. 15,00 m

2,00m

2,00m

min. 15,00 m
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8.3.8 Marcas Transversais (referéncia manual)

. Definigdo: As marcas transversais ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e os
harmonizam com os deslocamentos de outros veiculos e dos pedestres, assim como informam os
condutores sobre a necessidade de reduzir a velocidade e indicam travessia de pedestres e posicoes de
parada. De acordo com a sua fungdo, as marcas transversais sdo subdivididas nos seguintes tipos:

o Linha de Retencdo (LRE);

o Linhas de Estimulo a Reducgdo de Velocidade (LRV);

o Linha de “Dé a preferéncia” (LDP);

o Faixa de Travessia de Pedestres (FTP);

o Marcagdo de Cruzamentos Rodocicloviarios(MCC);

o Marcacdo de Area de Conflito (MAC);

(o] Marcacdo de Area de Cruzamento com Faixa Exclusiva (MAE);
(0]

Marcacdo de Cruzamento Rodoferroviario (MCF).

. Considerando as demandas especificas da area de intervencdo do projeto, as Marcas

transversais adotadas foi a Linha de Retencdo (LRE) com as seguintes caracteristicas:

. Definicdo: A LRE indica ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo.

. Cor: Branca.

° Dimensoes A largura (I) minima é de 0,30 m e a maxima de 0,60 m de acordo com estudos de
engenharia.

. Principios de utiliza¢cdo: A LRE deve ser utilizada:

Em todas as aproximacgdes de interse¢des semaforizadas;
Em cruzamento rodocicloviario;
Em cruzamento rodoferroviario;

Junto a faixa de travessia de pedestre;

© O O O O

Em locais onde houver necessidade por questdes de seguranca.

° Colocagdo: Em vias controladas por semaforos deve ser posicionada de tal forma que os motoristas
parem em posicdo frontal ao foco semafarico.

. Quando existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve ser locada a uma distancia minima de
1,60 m do inicio desta.

. Quando ndo existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve ser locada a uma distancia minima

de 1,00 m do prolongamento do meio fio da pista de rolamento transversal. Deve abranger a extensdo da
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largura da pista destinada ao sentido de trafego ao qual esta dirigida a sinalizacdo. Admitem-se outras
distancias da LRE, e colocacdo por faixas de trafego quando estudos de engenharia indiquem a necessidade.

. llustragdes da LRE:

min. 1.60 m

min.
1,60m

8.3.9 Faixa de travessia de pedestres (FTP)
Defini¢do - A FTP delimita a area destinada a travessia de pedestres e regulamenta a
prioridade de passagem dos mesmos em relagdo aos veiculos, nos casos previstos pelo CTB. A FTP

compreende dois tipos, conforme a Resolucdo n? 160/04 do CONTRAN:

o Zebrada (FTP-1)

o Paralela (FTP-2)

° Cor Branca.

. Dimensoes FTP-1: A largura () das linhas varia de 0,30 m a 0,40 m e a distancia (d) entre elas de

0,30 m a 0,80 m. A extensdo minima das linhas é de 3,00 m, podendo variar em funcdo do volume de
pedestres e da A FTP deve ocupar toda a largura da pista.

. Principios de Utilizagdao: A FTP deve ser utilizada em locais onde haja necessidade de ordenar e
regulamentar a travessia de pedestres.

A FTP-1 deve ser utilizada em locais, semaforizados ou ndo, onde ovolume de pedestres é significativo nas
proximidades de escolas ou pdlos geradores de viagens, em meio de quadra ou onde estudos de

engenharia indicarem sua necessidade.

. Colocagdo: A locacdo da FTP deve respeitar, sempre que possivel, o caminhamento natural dos
pedestres, sempre em locais que oferegam maior seguranga para a travessia. Em interse¢des, deve ser
demarcada no minimo a 1,00 m do alinhamento da pista transversal.

. llustracao —FTP 1
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SINALIZACAO VERTICAL

8.4.1 Definigao

A sinalizacgdo vertical é um subsistema da sinalizagdo viaria, que se utiliza de sinais apostos sobre
placas fixadas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagens de carater
permanente ou, eventualmente, variavel, mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente
instituidas.

A sinalizacdo vertical tem a finalidade de fornecer informacGes que permitam aos usudrios das vias adotar
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar os

usuarios da via.

8.4.2 Classificagdao

A sinalizacdo vertical é classificada segundo sua fungdo, que pode ser de:
. Regulamentar as obrigacOes, limitagcdes, proibicdes ou restricdes que governam o uso da via;
° Advertir os condutores sobre condi¢cdes com potencial risco existentes na via ou nas suas
proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;
. Indicar direcOes, localizacGes, pontos de interesse turistico ou de servicos e transmitir mensagens

educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu deslocamento.

8.4.3 Demandas especificas e solu¢des adotadas no projeto para a area de intervengao:

Fernanda Leopoldino
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As solucGes apontadas no projeto estdo em consonancia com as demandas especificas da area de

intervencdo, tendo sido adotado como sinal de regulamentacao a Placa R1 e como sinais de indicacdo de
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direcGes placa indicativa do nome das ruas e avenidas beneficiadas.

8.4.4 Formas e cores

A forma padrao do sinal de regulamentac¢do R-1 — “Parada Obrigatéria” e R-2 “Dé a Preferéncia”:

SINAL DE FORMA
OCTOGONAL
R-1

Verso: Preto Foseo

DIMENSOES (mm)

Lado

b

250

20

350

URBANA

28

400

az

350

28

400

32

RURAL

480

a8

Nota:

4.5 Himenshes

A dimens es dos singis deverBo ser definidas confarme o §po de via, espediicadn no flem

. A utilizagdo das cores nos sinais de regulamentacdo deve ser feita obedecendo-se aoscritérios

abaixo e ao padrao Munsellindicado.

8.4.5 Dimensoes

Devem ser sempre observadas as dimensdes minimas estabelecidas por tipo de via conforme tabelas a

seguir:

Dimensdes minimas - sinal de forma octogonal - R-1

. Lado Orla interna Orla externa
Via
(m) branca (m) vermelha (m)
Urbana 0.35 0,028 0,014
Rural (estrada) 0,35 0,028 0,014
Rural (rodovia) 0,50 0,040 0,020

Avenida Mal. Rondon, 576, Centro, Rondondpolis/MT - Tel.: (66) 3423-4427
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8.4.6

8.4.7

8.4.8

8.4.9

MEMORIAL DESCRITIVO DE PAVIMENTACAO E DRENAGEM — JARDIM MARAJOARA I 51

Padrées alfanuméricos:
Para mensagens complementares dos sinais de regulamentagdo em areas urbanas, devem
ser utilizadas as fontes de alfabetos e nimeros dos tipos Helvética Medium, Arial, Standard

Alphabets for HighwaySignsandPavementMarkings ou similar.

Retrorrefletividade :

Os sinais de regulamentacdo devem ser aplicados em placas pintadas, retrorrefletivas.

Materiais das placas:
Os materiais utilizados para a confecgdo das placas de sinalizacdo sdo o aco, e madeira
imunizada.
Os materiais mais utilizados para confeccdo dos sinais sdo: esmalte sintético, fosco ou
semifosco ou pintura eletrostatica.

Poderado ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de desenvolvimento
tecnoldgico, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam as
caracteristicas essenciais do sinal, durante toda sua vida util, em quaisquer condi¢des
climaticas, inclusive apds execugdo do processo de manutencdo.

Em funcdo do comprometimento com a seguranca da via, ndo deve ser utilizada tinta
brilhante ou peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”. O verso da placa devera

ser na cor preta, fosca ou semifosca.

Suporte das placas:

e O suporte adotado sera tipo Coluna Simples;

e  Ossuportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas
proprias das placas e os esfor¢os sob a acdo do vento, garantindo a correta posicdo
do sinal;

e  Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua
posicao permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas;

e  Parafixacdo da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados
deforma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma;

e  Os materiais mais utilizados para confec¢do dos suportes sera de madeira imunizada;

Fernanda Leopoldino
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° llustracao do Suporte:

8.4.10 Posicionamento na via:

O posicionamento das placas de sinaliza¢do, consiste em coloca-las no lado direito da via no sentido do
fluxo de trafego que devem regulamentar.

As placas de sinalizagdo devem ser colocadas na posicdo vertical, fazendo um angulo de 932 a 952 em
relacdo ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via. Esta inclinagdo tem por objetivos
assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a
incidéncia de fardis de veiculos ou de raios solares sobre a placa.

. llustracao 1 — Posicionamento na via

|, 93° a 95°

v
(il
v A

8.4.11 Altura das placas:

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via, deve ficar a

uma altura livre entre 2,0 e 2,5 metros em relagao ao solo, inclusive para a mensagem complementar, se

esta existir.

. [lustracao 2 — Altura das placas
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. O afastamento lateral das placas:

O afastamento lateral das placas medido entre a borda lateral da mesma e da pista, deve ser,

no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos trechos em curva.

. llustragcdo 3 — Afastamento lateral das placas:
0 M~
e _%.T
B bvchea reles: PO m B I:I'Hl'll-'l.ﬂlbil P m
r ;'.'h';;;-l;-!-rm-..i. ll,-llll- ¢ g eechow em gurvas 3 0,00 m

B! trechas retos; P R
B Irethos em i 3 040m S
—

8.4.12 Sinalizagao de Indicagdo:

A Sinalizacdo de indicacdo tem como finalidade a orientacdo dos usuarios para os
nomes das vias de intervencdo, consiste em placas metalicas com as seguintes

caracteristicas de confeccdo e aplicagdo:

. Material: Chapa de ago galvanizado N. 18, fundo anticorrosivo em pelicula auto-adesiva;

. Dimensodes: 0,50 metros de comprimento por 0,25 metros de largura;

. Cores: Fundo Azul com sinais alfanuméricos brancos.

. Aplicagdo: Fixada em paredes e muros de domicilios sempre de forma visivel para os usudrios
das vias.

. llustragao — Placa Indicativa de Ruas e Avenidas
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9.0 - SEGURANCA E DANOS

Fernanda Leopoldino
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9.1 Medidas a serem seguidas

As obras serdo implantadas sob orientacdo do engenheiro que deverd conduzi-las, conforme
especificacbes e medidas de sequranca que venham julgar necessdria.

Na execucdo dos trabalhos, quaisquer que sejam, deverd haver protecdo contra o risco de acidentes,
com relagdo a propria pessoa da Empreiteira e a terceiros, independentemente da transferéncia daquele

risco a companhias ou institutos sequradores.

Para isto, a Empreiteira deverd cumprir fielmente o estabelecido na Legisla¢cdo Nacional no que
concerne a seguranc¢a e higiene do trabalho, bem como obedecer a todas as boas normas, a critério da
fiscalizac¢do, apropriadas e especificas a sequranga de cada tipo de servigo.

A Empreiteira serd responsdvel por todo e qualquer dano, seja de que natureza for, causado ao
Estado, d propria obra em particular, a terceiros ou a propriedade de terceiros, provenientes da execugdo
de servicos a seu cargo ou de sua responsabilidade direta ou indireta.

A responsabilidade geral da construgdo, de todos as formas, recaird sobre Empreiteira, e deverd
acompanhd-la e com direito a interrompé-la enquanto ndo foram aceitas as medidas de sequrancga julgada

necessdrias.
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10.0 ANEXOS
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10.1.1 MAPA DE LOCALIZAGAO DA JAZIDA

JARDIM MARAJOARA I
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PEDREIRA DA GUIA
COORDENADAS

15°20'38.45"S
56°10'50.82"0
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10.2 ENSAIO - JAZIDA DE CASCALHO

==‘¢ | PREFEITURA MUNICIPAL DE

*

Eégé! VARZEA GRANDE

— aman - cuidar - acheditar

ANALISES DE LABORATORIO - TECNOLOGIA CONTROLE DE OBRAS

PROJETO TERRAPLENAGEM - CARACTERIZACAO DO SOLO

ESTRADA DO FORMIGUEIRO

JAZIDA DEPOIS DA ENTRADA DO CALISTO

* [INDICE

[ * COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO
* INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
* GRAFICOS DE CBR - EXPANSAOQ

* GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

* LIMITES DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE
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| PREFETURA MUNICIPAL DE
‘ VARZEA GRANDE —
——— aman -cuidar - acreditar I[m ' : -
| ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA CONTROLES DE OBRA
CLIENTE: REGISTRO: 0001
OBRA: VARZEA GRANDE DATA INICIO: 13/06/2018
LOCALIZACAO: ESTRADA DO FORMIGUEIRO DATA TERM.: 14/06/2018
REFERENCIA DO LOCAL: JAZIDA DEPOIS DA ENTRADA DO CALISTO OBSERVA(OES:
LABORATORISTA:
EXECUCAO: TERRAPLENAGEM
FASE DE SERVICO REALIZADO BASE
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: ~ CASCALHO LATERITICO SILTOSO
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA 0,16 m
COMPACTACAO - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIGROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS E AMOSTRA ULTILIZADOS
CAPSULA N@ 200 200 |AMOSTRAULTILIZADANO ENSAIO (g) 6000
PESO BRUTO UMIDO (g) 100 100 |PESO DAAMOSTRASECA (g) 5814
PESO BRUTO SECO (g) 97,03 96,78 |PESO DAAGUANAAMOSTRA (g) 186
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE (kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g) 2,97 3,22 |ESPESSURA DO DISCO (pol.) 21/2"
PESO DO SOLO SECO (g) 97,03 | 96,78 |ALTURADAQUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 3,06 3,33 |GOLPES/CAMADAS 55
UMIDADE MEDIA (%) 3,19 NeDE CAMADAS 5
Y T I e S N - T
! + MOLDE + ] DENSIDADE DO DENSIDADE
Ne CIL. Doaou | sotos iPESC EEOG")"O"DE {PEsosoLoOmpo | VOMEPO SOLO UMIDO DO SOLO I
: i AGUA ! (g/lem?) SECO (g/lcm?)
...................... o T S U SN S A
01 L 73 | 9164 | 4610 | 4554 2069 2,201 2,051 I
02 94 | 9305 4610 | 4695 2050 2,290 2,094 J
03 11,4 9480 4610 E 4870 2050 2,376 2,132
04 L 135 | 9580 i 4610 | 4970 [ 2050 2,424 [ 2,136
05 15,6 9500 4610 : 4890 2032 2,406 t 2,082
............................................................................................................................................................... {
GRAFICO DE COMPACTACAO, CBR, EXPANSAO
PEETS Bl
L Ad ] S«
o~ ! “s
d”‘ : \\\
& "—" : ‘\\
& ’—’ ' "
[+] Pid ] °
8 -’ ]
v ‘l' ]
[ PR !
< P !
3 - |
@ ]
g i
[ ]
]
]
]
2,000 ——————————
7 9 11 Umidade (%) : 13 15 17
DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm?) 2,140 : UMIDADE OTIMA (%) 12,71
1
Engenheiro: Fiscalizacdo: Técnico Responsavel:

]
Avenida Mal. Rondon, 576, Centro, Rondohépolis/MT - Tel.: (66) 3423-4427
1
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[ 5z | PREFEMURA MUNICIPAL DE
&;ﬂ VARZEA GRANDE
ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA CONTROLES DE OBRAS |
CLIENTE: - {REGISTRO: 0001
OBRA: VARZEA GRANDE DATA INICIO: 14/06/2018
LOCALIZACAO: ESTRADADO FORMIGUEIRO DATATERM.:  18/06/2018
REFERENCIADOLOCAL: ~ JAZIDA DEPOIS DA ENTRADA DO CALISTO OBSERVA(OES:
LABORATORISTA: -
EXEC UCA O: TERRAPLENAGEM
FASE DE SERVICO REALIZADO BASE -
DES CRICA ODOMATERIAL ENSAIADO: CASCALHO LATERITICO SILTOSO
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,16 m
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR MODIFICADO - (DNER ME 049/94 - NBR 9895/87)
RESULTADOS DA COMPACTAGAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm?) 2,140 GOLPES/CAMADA: 55 i N DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 12,7 CONSTANTE DA PRENCA: E 0,106
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 32 HAHBHBBBBBHBHHHBBBBBRY | BHBBB BB BB BBB BB RRRRHY
ENSAIO DE EXPANSAO
7
‘5110711\{]7;84 02 03 04
s #N/D #N/D #N/D
<< 2 [ < 2 [ < 2> IS
5 s | &8s 9 3 | S8 |9 5% | 58 5°
### 10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
#H# | # 0,20 0,20 0,30 0,30 0,40 0,40
#it# # 0,20 0,20 0,30 0,30 0,40 0,40
#H#A | # 0,20 0,20 0,30 0,30 0,40 0,40
#H# | # 0,20 0,20 02 0,20 0,20 02 0,20 0,20 02
j ﬁg? 8915 9945 9745
AGUA
ABSOR- 235 1140 785
VIDA (a)
ENSAIO DE PENETRACAO
i 02 03 04
PENETRACAO S O
;c))?g g = 42l . = u'S: ; SIS S
PO | (mm) |(pol) [~ = S S S S S S S
minu
05 | 0,63 | ### 100} 0,5 87 105 60 i 03
1,0 | 1,27 | ### 1681 0,9 1281 0,7 99 10,5
1,5 | 1,90 i ### 2361 1,3 255114 1384 0,7
2,0 1 2,54 | ### 70,00 3041 1,6 ## 1400} 2,2 ## 11774 1,0 ##
3,0 | 3,81 | ### 372141 2,0 5021427 2161 1,2
4,0 | 508 | ### | #H### 440 2,4 ## 1808t 44 ## 12551 1,4 ##
50 | 635 | ### 508127 910 4,9 2941} 1,6
6,0 | 7,62 | ### 5761 3,1 ## 1 55 333118
7,0 | 889 | ### 6441 3,5 ## 1 6,0 372141 2,0
8,0 110,16 ### 7121 3,8 ## 1 6,6 411: 2,2
9,0 111,43 ### 7801 4,2 ## 17,1 450} 2,4
10,0 112,70 | ### 8481 4,6 ## 17,7 4891 2,6
CBR (%) 45,83 81,21 26,68
RESULTADOS OBTIDOS
5 UMIDADE OTIMA (%) 12,71 UMIDADE OTIMA 12,71
EXPANSAO CALCULADA: EXPANSAO 0,20 CBR CALCULADO: CBR 5871
Engenheiro: Fiscalizacao: Técnico Responsavel:
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64

- ‘0“ PREFHTURA MUNICIPAL DE
!u! VARZEA GRANDE
———— aman -cutidar - ackeditar
GRAFICOS DE CBR
GRAFICO DE CBR
90
80 1 POT Sebuinanl VNN
td -~
70 3 e .
-7 “s
(N S —— O e AN
’ I\\
50 4 e [ BN —_
[ 4 : ‘\ o\o
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0 : : : : — : : : :
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45 7 2,5
4 6
35 | | 2 =
3 5I° 5 §
25 Lo E, 4 Pmm—————— E,.LS _________ E
< H Z <
= = ! =
: l K : Sl ' 2
15 === ' 4 ] 2 i g
' ! 3 2 p=-- ] e ) : =
1 ] ] Y 1 ] alos ) H [
] ) 1 | 1 ’ ] H
0,5 ] : 1 ] : |
0 ! 0 . ! 0 .
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
PENETRACAO (mm) PENETRACAO (mm) PENETRACAO (mm)
GRAFICOS DE EXPANSAO
05 GRAFICO DE EXPANSAOQ
0,4 A
0,3 ] g
o
02 {===cmme= B I ettt sttt =
I Z
! g
01 1 i ]

]

]
or+———FFFFFF " "7 7 T—T——7T T T T
8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 15,00 16,00 17,00 18,00

UMIDADE (%)
GRAFICO DE EXPANSAQ - PONTO 02 GRAFICO DE EXPANSAO - PONTO 03 GRAFICO DE EXPANSAO - PONTO 04
0,25 0,35 0,50
0,30 TSN e - e 0:45
0,20 ,0"*——0-——0 ’ I, AN 0,40 ;"w—"q
0,25 \
/ - / \ - 0,35 / \ -
0,15 ! Elo20 / S i o / \ E
] 2 ] 20 ! \ 2
010 [ ¢ £ Rl Zleo | o z
/] &o,10 ] S fo,15 /] ]
0,05 | /1 [ 010 |/
) 005 0,05 [/
0,00 0,00 0,00
0 20 40 60 80 100 120 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120
TEMPO (horas) TEMPO (horas) TEMPO (horas)
Engenheiro: Fiscalizagio: Técnico Responsavel:

Avenida Mal. Rondon, 576, Centro, Rondondpolis/MT - Tel.: (66) 3423-4427

ino
Engenheira Civil
CREA 1200943163
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PREFEITURA MUNICIPAL DE
VARZEA GRANDE

— amah -cuidar - achedifan

| ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA CONTROLES DE OBRAS |

CLIENTE: - |REGISTRO: 0001
OBRA: VARZEA GRANDE DATA INICIO: 13/6/2018
LOCALIZACAO. ESTRADA DO FORMIGUEIRO DATA TERM.: 14/6/2018
REFERENCIADOLOCAL:  JAZIDADEPOIS DA ENTRADA DO CALISTO OBSERVACOES:
LABORATORISTA: -

EXECUCAO: TERRAPLENAGEM
FASE DE SERVICO REALIZADO BASE -
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: CASCALHO LATERITICO SILTOSO
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,16 m
UMID A D E (DNER ME 213/94) DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA

NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 TIPO DE SOLO | SOLO LATERITICO

PESO BRUTO UMIDO (g) 100,00 100,00 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 1000

PESO BRUTO SECO (g) 97,03 96,78 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 100

PESO DAAGUA (g) 2,97 3,22 FATOR DE CORRECAO (%) 96,90

PESO DO RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 PEDREGULHO (g) 568

PESO DO SOLO SECO (g) 97,03 96,78 AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO (g) 432

UMIDADE (%) 3,06 3,33 AREIA, SILTE E ARGILA SECO (q) 419

UMIDADE MEDIA(%) 319 AMOSTRASECA (q) 987

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)

0, 0,
PENEIRAS | PENEIRAS | PESORETIDOEM | 9 RETIDAEM CADA | % ACUMULADAEM CADA | o o1 p o £ cADA PENEIRA
(POLEGADAS) (mm) __|cADA PENEIRA(g) PENEIRA PENEIRA
3" 76,10 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00
1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,51 232,00 23,51 23,51 76,49
N°4 476 202,00 20,47 43,99 56,01
N°10 2,00 134,00 13,58 57,57 42,43
N°40 0,42 28,00 27,13 2713 30,92
N°200 0,07 42,00 40,70 67,83 13,65
CURVA GRANULOMETRICA
SILTE AREIA AlgElA AREIA PEDREGULHO PEDR!EGULHO PEDREGULHO
FINA MEDIA GROSSA FINO MEDIO GROSSO
100 _» » o
90
80 1
70 S
Z
60 s A
50 A <
40 // _____________ 1+ <
30 e el
204 | T //
o /—1
10 A | e
-
0,0 01 PENEIRAS mm 1,0 10,0 100,0
RESULTADOS
D10: - 1D30: 0,35 1D:60 5,59
GRAU DE UNIFORMIDADE: ) }
FOEFICIENTE DE CURVATURA ; ;
CLASSIFICACAO (SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DEAREIA, SILTE OU LIMO

ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA

) Areia Fina (%) 17,27 Pedregulho (%) 43,99
Silte e Argila (%, 13,65
Areia Grossa (%) 25,09 Total Geral (%) 100,0
CLASSIFICACOES
CLASSIFICACAO (HRB) CLASSIFICACAO (SUCS) FAIXA (AASHO):
A-1-b SM
Engenheiro: Fiscalizagio: Técnico Responsavel:

rino
[ =] T T
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. 'u“ PREFE.’TURE\ MUNICIPAL DE
!AA.! VARZEA GRANDE
—— aman dar, - an
RESUMO DOS RESULTADOS ANALISES DE LABORATORIO - TECNOLOGIA CONTROLES DE OBRAS
CLIENTE: - {REGISTRO: 0001
OBRA: VARZEA GRANDE DATA INICIO: 13/6/2018
LOCALIZACAO: ESTRADA DO FORMIGUEIRO DATA TERM.: 18/6/2018
REFERENCIA DO LOCAL: JAZIDA DEPOIS DA ENTRADA DO CALISTO OBSERVACAO:
LABORATORISTA: -
EXECUCAO: TERRAPLENAGEM
FASE DE SERVICO REALIZADO BASE -
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: CASCALHO LATERITICO SILTOSO
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,16 m
COMPACTACAO EINDICEDE| ppns. MAXIMA 2,140
SUPORTE CALIFORNIA - 3
PROCTOR MODIFICADO - | UMIDADEOTIMA 1271
(DNERME 049/94 -NBR ! pxpANSAO 02
9895/87) - UTILIZANDO
AMOSTRA NAO CBR. 5871
PENEIRAMENTO
g PENEIRAS (polegadas) % PASSANDO
S 3" 100,00
[=<]
° "
= 2 100,00
=
o 1" 100,00
=
z 3/8" 76,49
=) N°4 56,01
=
= N°10 42,43
S N°40 30,92
2 N°200 13,65
= rs =
: CLASSIFICACAO GRANULOMETRICA
S % SILTE EARGILA 13,65 %
< % AREIA FINA 17,27 %
= % AREIA GROSSA 25,09 %
=
E % PEDREGULHO 43,99 %
= % TOTAL 100,00 %
E CLASSIFICACAO (TRB) A-1-b
T CLASSIFICACAO (SUCS) M
FAIXA AASHO
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
LIMITES DE CONSISTENCIA | fNDICE DE PLASTICIDADE NP
(DNERME 122/94 - NBR — -
6459/84) (DNERME CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
082/94 - NBR7180/84)
(APENAS PELOIP)
(PELO GRAFIO DE }
CASA GRANDE
DATA ESTACA POSICAO | DENSIDADE UMIDADE GRAU DE COMPAC.
DENSIDADE IN-SITU 14-06-2018 05 EIXO 1,901 13,80 88,85
(METODO DO FRASCO DE ;.
AREIA) - (DNER ME 092 /94 - 14-06-2018 10 DIREITO 1,877 13,30 87,71
NBR7185/86) 14-06-2018 15 ESQUERDO 1,872 13,60 87,48
14-06-2018 20 EIXO 1,898 13,60 88,72
Engenheiro: Fiscalizagio: Técnico Responsavel:

Avenida Mal. Rondon, 576, Centro, Rondondpolis/MT - Tel.: (66) 3423-4427

Fernanda Leopoldino
Engenheira Civil
CREA 1200943163
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10.3 ENSAIO DE SOLOS AMOSTRA 1

ENGENHARIA

ANALISES DE LABORATORIO - TECNOLOGIA CONTROLE DE OBRAS

PROJETO PAVIMENTACAO - TERRAPLENAGEM - CARACTERIZACAO DO SOLO

RUA13

ENTRE GOV, JOSE RONDON E GOV, GEN MALLET

* [NDICE

* RESUMO DOS ENSAIOS
* RESUMO - GRAFICO

* COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

* INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
* GRAFICOS DE CBR - EXPANSAQ

* GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
* LIMITES DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE

*PONTOS DE CORDENADAS DA COLETA DO MATERIAL

Fernanda Leopoldino
Engenheira Civil
Avenida Mal. Rondon, 576, Centro, Rondondpolis/MT - Tel.: (66) 3423-4427  CREA 1200943163
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ENGENHARIA i lm ™ g
| ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA CONTROLES DE OBRA |
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL - VARZEA GRANDE REGISTRO: 0011
OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ DATA INICIO: 04/04/2019
LOCALIZACAO: RUA 13 DATA TERM.: 05/04/2019
REFERENCIA DO LOCAL: ENTRE GOV, JOSE RONDON E GOV, GEN MALLET OBSERVACOES:
LABORATORISTA: ORDILEY SOUZA - ADRIANO LUIS
EXECUCAO: ESTUDO DE PROJETO
FASE DE SERVICO REALIZADO: TERRENO NATURAL
DESCRICAD DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO FINO SILTE ARENOSO
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,65 m
COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL - (DNER ME 162/94 - NBR 7182/86)
UMIDADE HIGROSCOPICA DADOS DOS EQUIPAMENTOS E AMOSTRA ULTILIZADOS
CAPSULA N¢ 200 200 |AMOSTRA ULTILIZADA NO ENSAIO (g} 6000
PESO BRUTO UMIDO (g) 100 100 |PEDRA RETIDO NA N 4 (g) 0
PESO BRUTO SECO (g) 96,3 962  |SOLO PASSANDO NAN¢ 4 (g) 6000
PESO DA CAPSULA (g) 0 0 PESO DO SOQUETE ( kg ) 4,536
PESO DA AGUA (g} 37 38  |ESPESSURA DO DISCO (pol,)
PESO DO S0LO SECO {g) 96,3 962  |ALTURA DA QUEDA (cm) 45,72
UMIDADE (%) 2,64 395 |GoLPES/CAMADAS 12
UMIDADE MEDIA (%} 3,90 N2 DE CAMADAS 5
PONTO N - B;;Elffﬂ Pii;igo f{i;s:ﬁ;gz CAPSUL PE_'SO BRUTOVPESG BRUTO gﬁuﬂ PESG DA ngﬁ)sg?a UMIDADE Uﬂ}ﬁir Dsltigi{;gono
CILINDRO | o i Vosogy | fa/em® ANe 1 UMIDO (g} | SECG(g) o AGUA (g) o %) o taren®)
) 200 % 100,00 93,80 0,00 6,20 93,80 6,61 -
1-61 8577 3957 1,910 6,67 1,790
200 | 100,00 93,70 0,00 6,30 93,70 672
e i i 158 200 | 10000 92,10 0,00 7,90 92,10 8,58 - -
200 | 10000 92,00 0,00 8,00 92,00 870
3-63 8433 4283 2,052 200 1ea 20000 20 b el 000 030 1nse 1,856
200 § 10000 90,40 0,00 9,60 90,40 | 1052
7 [+ ] %
iR - e 5108 200 Y 100,00 28,90 opo % 1110 } 8890 ¥ 1249 1 1879
200 1 100,00 88,80 0,00 11,20 1 8880 | 1261
) 200 Y 10000 87,40 0,00 1260 | 8740 § 1442
5-65 8433 4283 2,052 14,48 1,792
200 § 100,00 87,30 0,00 1270 § 8730 % 1455
GRAFICO DE COMPACTAGAO, CBR, EXPANSAD
2,000 - 35,00
1,900 1 y
d - > — F 30,00
it - v
1,800 —m———m—l T N
g - e p 2500
< 1,700 4 =
& 1 - 2000 &
] =}
§ 1600 - 1
= F 15,00
< 1,500 maring,
z o S L 1000 §
2 1,400 ~ 00
-y ‘\ =]
n - e
1,300 . 500 2
=9
.
1,200 ——— - O T o e . 000 =
4 6 8 10 Umidalf® (% 14 16 18 20
| DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/dm®) | 1,880 | UMIDADE OTIMA (%) 12,28
Engenheiro: Fiscalizagao: Técnico Responsavel:

Fernanda Leopoldino
Engenheira Civil

Avenida Mal. Rondon, 576, Centro, Rondondpolis/MT - Tel.: (66) 3423-4427  CREA 1200943163
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ENGENHARIA
| ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA CONTROLES DE OBRAS |
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL - VARZEA GRANDE REGISTRO: 0011
OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ DATA INICIO: 05/04/2019
LOCALIZACAD:  RUA 13 DATA TERM.: 09,/04/2019
REFERENCIA DO LOCAL: ENTRE GOV, JOSE RONDON E GOV, GEN MALLET OBSERVACOES:
LABORATORISTA: ORDILEY SOUZA - ADRIANO LUIS
EXECUCAO: ESTUDO DE PROJETO
FASE DE SERVICO REALIZADO: TERRENO NATURAL
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO FINO SILTE ARENOSO
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA:  0.65m
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - PROCTOR NORMAL - [DNER ME 049794 - NBR 9895/87}
RESULTADOS DA COMPACTACAO REFERENCIAS DE MOLDAGEM
MASSA ESPEC. APARENTE MAX. SECA (kg/dm*) 1,880 GOLPES/CAMADA: 12 IN?DE CAMADAS: 5
UMIDADE OTIMA (%) 12,3 CONSTANTE DA PRENCA: H 0,106
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 3,9 DIAM. DO PISTOM: 50,00 {mm) }AREA DO PISTOM: 19,63 {cm?)
ENSAIO DE EXPANSAO
-{{%‘m PONTO 02 - CIL. 62 PONTO 03 - CIL. 63 PONTO 04 - CIL. 64
TR
DOC 11,61 11,49 11,49
pata |5 cEE | &85 EY EE | 88 |58 25 | £ &9
5] == = iy £ =
& 5= 58 8% 8% | 58 |8°] 5~ | 58 |8°
057041 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
06/041 # 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
077048 # 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03
08/04% # 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03
09,041 # 0,01 0,01 0,0 0,02 0,02 0.0 0,03 0,03 0,0
PES. —
APGS 9044 8544 8766
AlrlA
ABSOR 33 111 200
VDA fg)
ENSAIO DE PENETRACJO
| PONTO 02 - Ol 62 PONTO 03 - CIL. 63 PONTO 04 - CIL. 64
PENETRACAD | o -
AEE < .2 SS =T =
TEMP m%” gsﬁﬁﬁgggsﬁgég g'gsa‘-:ﬁ%ﬁga
= = = Bl Sy -~ El sy By = S Bl mle =~
=M J L] L%} =) [}
.0 {mm]} | {pol.) |~ = A S = = E =] = £ = = ~ £
minut
05 } 063 10025 15101 44 102 12401
10§ 127 10050 34§ 0.2 56 103 19 § 01
15 § 1,90 10075 53103 68 1 04 25 1 01
20 1 254 10,100 70,00 72 1 04 10,91 80 § 0.4 121§ 33} 02 50
30 § 381 10150 91§05 92 § 0.5 40 § 02
40 ' 508 10200410500 110} 0.6 11,1 11041 0.6 10,51 47 § 0.3 47
50 § 635 10250 1291 0.7 116§ 0,6 54 § 03
60 § 762 {0300 148} 08 1281 0,7 61 | 03
7.0 889 | 0350 67| 0.9 140 08 6F | 0.4
80 | 1016|0400 186 1,0 152] 08 75} 04
90 |11,43 0450 2051 1,1 1641 09 82 104
100 V1270 0,500 224\ 1.2 1761 1.0 89 105
CBR (%) 11,06 12,06 4,98
RESULTADOS OBTIDOS
UMIDADE OTIMA (%) 12,28 UMIDADE OTIMA 12,28
EXPANSAO CALCULADA: —— 00 CBR CALCULADO: {0 643
Engenheiro: Fiscaliza¢io: Técnico Responsavel:

Avenida Mal. Rondon, 576, Centro, Rondondpolis/MT - Tel.: (66) 3423-4427

Fernanda Leopoldino
Engenheira Civil
CREA 1200943163
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ENGENHARIA
GRAFICOS DE CBR
- GRAFICO DE CBR
2 e ——
"- ""!.\
10 4 ‘h‘
\\
8 ~“ =
6 1 __-_-ll =i
b} I\‘ ﬁ
4 ' &
i
29 '
i
0 . . v T . : - : v . . —d= . . : . . v - v - v . . .
6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00
UMIDADE (%)
GRAFICO DE CBR - PONTO 02 GRAFICO DE CBR - PONTO 03 GRAFICO DE CBR - PONTO 04
12 09 045
3 08 04
~[07 ~[035 I~
0,6 o o o = o5 : = 025 EE
1 < |04 ] o | 02 =]
1 ~g [] b r<
04 1 Z |03 | @7 (0,15 | &
: H i g0z i |01 £
032 1 H I |
1 i 01 H 0,05
1 i i
0 - 0 0
i) 2 4 () a8 10 12 1] 2 4 [ a8 10 12 1] 2 4 [ a8 10 12
PENETRACAO (mm) PENETRAGAOD (mm) PENETRACAO (mm)
GRAFICOS DE EXPANSAO
0,03 GRAFICO DE EXPANSAQ
0,025 Jmm—= - »
-
-
0,02 1 o
- -~
0,015 " o g
s a "" %
0,01 -~ =
L =
0,005 E
4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00
UMIDADE (%)
GRAFICO DE EXPANSAQ - PONTO 02 GRAFICO DE EXPANSAO - PONTO 03 GRAFICO DE EXPANSAO - PONTO 04
am a0z Qo4
e - 0 il
an !{ N - - - 0,02 ”"'-._-.__- £e2 ,'.
a5 I N r} N 003 o s B
I E 002 I E a0z ’ i
001 ] o 1 o / o
'] é 0,01 ' é Qo2 7 ?é
0,00 = = &
I & ! % oo ) &
i ool | 4 I
G.00 ’ ! 0oL |,
000 Iy 000
1] 20 a0 B0 -] 100 120 Q 20 40 &0 & 100 120 Qo patl By &0 0 100 120
TEMPD (horas) TENPO (horas) TENPO (horas)
Engenheiro: Fiscalizagao: Técnico Responsavel:

Avenida Mal. Rondo

n, 576, Centro, Rondonépolis/MT - Tel

Fernanda Leopoldino
Engenheira Civil

.1(66) 3423-4427  CREA 1200943163
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T\NC =
ENGENHARIA . "':_:}
ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA CONTROLES DE OBRAS
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL - VARZEA GRANDE REGISTRO: 2011
0OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ DATA INICIO: 4/4/2019
LOCALIZACAO: RUA13 DATA TERM.: 5/4/2019
REFERENCIA DO LOCAL: ENTRE GOV, JOSE RONDON E GOV. GEN MALLET OBSERVACOES:
LABORATORISTA: ORDILEY SOUZA - ADRIANO LUIS
EXEC Upf 0: ESTUDG DE PROJETO
FASE DE SERVI(CO REALIZADO: TERRENO NATURAL =
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO FINO SILTE ARENOSO
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0.65m
UMIDADE(DNER ME 213/94} DADOS DA AMOSTRA ENSAIADA
(NUMERO DO RECIPIENTE 200 200 TiPg DE SOLO 1 SOLO COMUM
PESQ BRUTO UMIDO {g) 100,00 100,00 AMOSTRA TOTAL UMIDA {g) 2000
PESO BRUTO SECO (g) 95,90 97,00 AMOSTRA PARCIAL UMIDA (g) 200
PESO DA AGUA () 310 200 FATOR DE CORRECAO (%) 96,95
(PESQ DO RECIPIENTE fg) a.00 0.00 PEDREGULHO {g} a
PESO DO SOLO SECO {g) 96,90 97,00 (AREIA, SILTE E ARGILA UMIDO {g) 2000
UMIDADE %) 320 3.09 AREIA, SILTE E ARGILA SECO {g) 1939
UMIDADE MEDIA{%) 3,15 AMOSTRA SECA [g) 1939
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO (DNER ME 080/94)
PENEIRAS PENEIRAS | PESQ RETIDO EM % RETIDA EM CADA % ACUMULADA EM CADA
UE PASSA EM CADA PENEIRA
(POLEGADAS) {mm) CADA PENEIRA(g) PENEIRA PENEIRA % QU P/
3= 76,10 a.00 02,00 0,00 100,00
2" 50,80 a.00 0,00 0,00 100,00
h 25,40 a.00 0.00 0.00 100,00
3/8" 9,51 a.00 0,00 0,00 100,00
Ned 4,76 a.00 000 200 100,00
Ne10 2,00 a.00 02,00 2,00 100,00
N 40 042 5,66 2,74 2,74 9726
N 209 0,07 168,70 &1,78 84,52 15,48
CURVA GRANULOMETRICA
G AREIA AREIA ARELA PEDREGULHO | PEDREGULHO PEDREGULHO
i FINA MEDIA GROSSA FIND MEDID GROSSO
90 | /_.—
80 1 rd
70 8
' =
50 o z
50 s 2
i e
40 Pl 8
30 A
20 4 ."’
o
10
T s ' —r T r—r r——r <> ey —
0.0 0,1 PENEIRAS mm 1.0 10,0 100,0
RESULTADOS
D10: _ - D30 0,10 D60 0,19
GRAU DE UNIFORMIDADE: - -
COEFICIENTE DE CURVATURA: -
CLASSIFICACAO (SUCS): AREIAS SILTOSAS, MISTURAS DE AREIA, SILTE OU LIMO
ANALISE DOS PERCENTUAIS DA GRANULOMETRIA
Areia Fina (%) #1,78 Pedregulho (%) 0,00
Sifte e Argifa (%) 15,48
Areia Grossa (%) 2,74 Total Geral {%) 100,0
CLASSIFICACOES
CIASSIFICACAD (HRB) 1 CLASSIFICACAQ (SUCS) 1 FAIXA (AASHO):
A-2-4 i SM i
Engenheiro: Fiscalizacdo: Técnico Responsavel:

Avenida Mal. Rondon, 576, Centro, Rondondpolis/MT - Tel

.1 (66) 3423-4427

Fernanda Leopoldino
Engenheira Civil
CREA 1200943163
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ENGENHARIA

-

. R

ANALISE DE LABORATORIO - TECNOLOGIA CONTROLES DE OBRAS

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL - VARZEA GRANDE \REGISTRO: 0011
OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ DATA INICIO: 05/04/2019
LOCALIZACAO: RUA 13 DATA TERM.: 06,/04/2019
REFERENCIA DO LOCAL: ENTRE GOV. JOSE RONDON E GOV. GEN MALLET OBSERVACOES:
LABORATORISTA: ORDILEY SOUZA - ADRIANO LUIS
EXECUCAO: ESTUDO DE PROJETO
FASE DE SERVICO REALIZADO: TERRENO NATURAL
DESCRICAOQ DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO FINO SILTE ARENOSO
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,65 m
LIMITE DE LIQUIDEZ (DNER ME 122/94 - NBR 6459/84}
NUMERO DE ’ PESO BRUTO PESO BRUTO | PESO DAAGUA PESO DA PESO DO SOLO
GOLPES CARSEEA UMIDO (g) SECO (g) ) €APSULA (g) SECO (g) UMIDADE 3]
0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00
LIMITE DE PLASTICIDADE (DNER ME 082/94 - NBR 7180/84)
; PESO BRUTO | PESO BRUTO ; PESO DA PESO DO 50L0 MEDIA DE
CAPSULA PESO DA AGUA UMIDADE (%
UMIDO (g) SECO (g) @ capsura (7] SECO (g) O umipane (%)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 02,00 0,00 0,00 0,00
0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GRAFICO DE LIMITE DE LIQUIDEZ DE CASA GRANDE GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASAGRANDE
70
65
1 60 §
55 1 fx 50 E
] = 5
45 2 AR 2
] = E
1 = || 30 3
35 A =
] o || 20 o
o - %]
25 = 5
10 4 =
15 1 . ' . s e v 0 » T T T T T T T
5 e 2 0 Wy .0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N° DE GOLPES LIMITE DE LIQUIDEZ LL(%)
RESULTADOS
I
LIMITE DE LIQUIDEZ : NL iLIM]TE DE PLASTICIDADE: 0,00 EIND. DE PLAST. : NP
ANALISES (DE ACORODO COM A LOCALIZACAO NO GRAFICO DE PLASTICIDADE)
PREVISAO COMPLEMENTAR:
VALIDADE DO ENSAIO:
{Apenas pelo IP)
DIAGNOSTICO: Pelo grafico de
Casagrande
Engenheiro: Fiscalizac3do: Técnico Responsavel:

Avenida Mal

. Rondon, 576, Centro, Rondondpolis/MT - Tel.: (66) 3423-4427

Fernanda Leopoldino
Engenheira Civil
CREA 1200943163
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ENGENHARIA

RESUMO DOS RESULTADOS ANALISES DE LABORATORIO - TECNOLOGIA CONTROLES DE OBRAS

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL - VARZEA GRANDE REGISTRO: 0011
OBRA: PAVIMENTACAD ASFALTICA EM CBUDQ DATA INICtO: 4/4/2019
LOCALIZAGCAO: RUA 13 DATA TERM.: 9/4/2019
REFERENCIA DO LOCAL: ENTRE GOV, JOSE RONDON E GOV. GEN MALLET OBSERVACAO:
LABORATORISTA: ORDILEY S0UZA - ADRIANO LUIS
EXECUCAO: ESTUDO DE PROJETO
FASE DE SERVICO REALIZADO: TERRENO NATURAL
DESCRICAO DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO FING SILTE ARENOSO
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 065 m
COMPACTACRO E INDICE DE | prne arixisia 1.880
SUPORTE CALIFORNIA -
PROCTOR NORMAL - (DNER | UMIDADE OTIMA 12,28
ME 049/94 - NBR 9895/87) - | pxpANSAO 0,02
UTILIZANDO AMOSTRA NAO
TRABALHADA CER 543
PENEIRAMENTO
PENEIRAS (polegadas) % PASSANDO
_ g0 100,00
=
g 2% 100,00
&
=4 F 100,00
o=
=
- 3/8" 100,00
g
g Neg 100,00
o -
e Ne10 100,00
=
= N°40
= 97,26
g N° 200 15,48
=
= CI.ASSJ’F!CACJD GRANULOMETRICA
-9
o 9% SILTE E ARGILA 1548 %
=}
it % AREIA FINA 81,78 %
= % AREIA GROSSA 02,74 %
=
Z % PEDREGULHO 00,00 %
-
= % TOTAL 100,00 %
g CLASSIFICACAO (TRB) A-2-4
CLASSIFICACAO [SUCS) M
FAIXA AASHO
LIMITE DE LIQUIDEZ NL
LIMITE DE PLASTICIDADE 0,00
INDICE DE PLASTICIDADE NP
LIMITES DE CONSISTENCIA
(DNER ME 122 /94 - NBR CLASSIFICACAO SEGUNDO GRAFICO DE PLASTICIDADE DE CASA GRANDE
6459/84) (DNER ME 082,94 -
NBR 7180/84) (APENAS PELD IP}
(PELO GRAFIO DE }
CASA GRANDE)
Engenheiro: Fiscalizacio: Técnico Responsavel:

Fernanda Leopoldino
Engenheira Civil
Avenida Mal. Rondon, 576, Centro, Rondondpolis/MT - Tel.: (66) 3423-4427  CREA 1200943163
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ENGENHARIA
ANALISES DE LABORATORIO - TECNOLOGIA DA CONSTRIJ(:F;D CIVIL
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL - VARZEA GRANDE REGISTRO: o011
OBRA: PA ’;’!MJ’:‘NTAC,{O ASFALTICA EM CRUQ DATA INICIO: 4/4/19
LOCALIZAGAO: RUA 13 DATA TERM.: 9/4/19
REFERENCIA DO LOCAL: ENTRE GOV, )'(J.'W?' RONDON E GOV. GEN MALLET OBSEIWACAO:
LABORATORISTA: ORDILEY SOUZA - ADRIANG LUIS
EKECUEAO: ESTUDO DE PROJETO
FASE DE SERVICO REALIZADO: TERRENG NATURAL
I]ESCIlI(,‘.f\D DO MATERIAL ENSAIADO: SOLO FINO SILTE ARENOSO
PROFUNDIDADE DA AMOSTRA COLETADA: 0,65
GRAFICO DE COMPACTACAO E CBR
15
10
5 [
N [ |
DENS. MAXIMA UMIDADE OTIMA EXPANSAO C.B.R
GRAFICO DE GRANULOMETRIA
= = =] = =] = .
3 " 1 3/8" N® 4 N® 10 N* 40 N® 200
DISTRIBUI(;ﬁO QUANTO A GRANULOMETRIA
w :.-_’.
Q *
= A ~ =
=1 — g‘ ;
E ] _ -
% SILTE E ARGILA % AREIA FINA % AREIA GROSSA % PEDREGULHO % TOTAL

GRAFICO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

0,00
0,00

LIMITE OE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

0,00

INDICE DE PLASTICIDADE

Avenida Mal. Rondon, 576, Centro, Rondondpolis/MT - Tel.: (66) 3423-4427

Fernanda Leopoldino
Engenheira Civil
CREA 1200943163
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10.4 ORCAMENTO, QUANTITATIVOS E CRONOGRAMA

Fernanda Leopoldino
Engenheira Civil
Avenida Mal. Rondon, 576, Centro, Rondondpolis/MT - Tel.: (66) 3423-4427  CREA 1200943163
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Fernanda Leopoldino
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VARZEA GRANDE/MT
BAIRRO: JARDIM MARAJOARA 11
LOGRADOUROS: VARIAS RUAS
OBRA: Pavimentagado de Vias Urbanas ENGENHARIA
De acordo com o ACORDAO N2 2622/2 CNPJ:05.305.434/0001-13
BDI - BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS - NAO DESONERADO
VALOR
ITEM DISCRIMINAGAO PERCENTUAL|  BDI CUSTO OBRA |Outras Fonte DA OBRA
(%) R$ R$ R$ R$

1.0 ADMINISTRACAO DA OBRA 6,08

1.1 Administracdo Central 4,01

1.2 Seguro e Garantia 0,40

1.3 Riscos 0,56

1.4 Despesas Financeiras 1,11

20 LUCRO 7,30

2.1 Lucro Operacional 7,30

3.0 TRIBUTOS 5,65

3.1 PIS 0,65

3.2 COFINS 3,00

3.3 I1SSgn 2,00

34 CPRB 0,00

N3o incidem IRPJ e CSLL na composica
TAXA DE BDI A SER APLICADA
20,70%
SOBRE O CUSTO DIRETO
Formula para o calculo do BDI: 5 (1 +AC+S +R+G}(1+ DF)“.'l'L)
(1-1)
Administracio Central (AC) Despesas Financeiras (DF)
Seguto & Garantia (52 @) Luero' Remuneragio (L)
Rizcos (R) Tributos (I="Pis + Cofins + I330n + CFRE)

Fernanda Leopoldino
Engenheira Civil
Avenida Mal. Rondon, 576, Centro, Rondondpolis/MT - Tel.: (66) 3423-4427  CREA 1200943163
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VARZEA GRAN DE/MT
BAIRRO: JARDIM MARAIJOARA I
LOGRADOUROS: varias ruas
OBRA: Pavimentagao de Vias Urbanas ENGENHARIA
L CNPJ: 05.305.434/0001-13
De acordo com o ACORDAO N2 262
BDI - BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS - NAO DESONERADO
VALOR
ITEM DlSCR"V"NACAO PERCENTUAL BDI CUSTO OBRA |Outras Fontes DA OBRA
(%) R$ R$ R$ R$
1.0 ADMINISTRACAO DA OBRA 5,63
1.1 Administragdo Central 3,45
1.2 Seguro e Garantia 0,48
1.3 Riscos 0,85
1.4 Despesas Financeiras 0,85
20 LUCRO 5,11
2.1 Lucro Operacional 5,11
3.0 TRIBUTOS 3,65
3.1 PIS 0,65
3.2 COFINS 3,00
3.3 1SSgn 0,00
34 CPRB 0,00
Nao incidem IRPJ e CSLL na compos
TAXA DE BDI A SER APLICADA
15,27% RS -
SOBRE O CUSTO DIRETO
Formula para o calculo do BDI: 5 (1+_;\C+S+R+G}(1+DF}(1+L)
(1-1)
Agdminiztragio Central (AC) Despesas Financeiras (DF)
Seguro & Garantia (3 & G) Lucro/ Remuneragio (L)
Rizcoz (R) Tributos (1= Piz + Cofinz + I850n + CPRE)

Fernanda Leopoldino
Engenheira Civil
Avenida Mal. Rondon, 576, Centro, Rondondpolis/MT - Tel.: (66) 3423-4427  CREA 1200943163
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CRE A MT Obras e Servigo Pagina: 1 1

Lei n° 6.496, de 7 de Dezembro de 1977 ART de  PRESTACAQ DE SERVICO
3166993

Motive: NORMAL

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT

1. Responsavel Técnico ART Individual/Principal

N FERNANDA LEOPOLDINO DA COSTA
— Titulo Profissional: * Engenheiro Civil * Técnico em Construgao Civil
RNP:1200943163 Registro: MT015152
- Empresa: TAC ENGENHARIA LTDA Registro: 6170
- 2. Dados do Contrato n
Contratante: MUNICIPIO DE VARZEA GRANDE/MT CPF/CNPJ: 03.507.548/0001-10
Enderego: AVENIDA CASTELO BRANCO, PACO MUNICIPAL N°® 2500
~— Cidade: VARZEA GRANDE Bairro: AGUA LIMPA
UF: MT CEP:78125700  Tipo de Contratante:pess0A JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
Valor: 217.500,00 Honorérios: 0,00
N 3. Dados da Obra/Servigo
ProprietarioMUNICIPIO DE VARZEA GRANDE/MT CPF/CNPJ:03.507.548/0001-10
Enderego: RUA AVENIDAS VARIAS, VIAS DA REGIAO SUL N®
Cidade: VARZEA GRANDE Bairro: REGIAO SUL
- UF: MT CEP:78125700
- Data de Inicio: 26/04/2019 Previséo de termino: 17/04/2020 Numero do Contrato: 66/2019
Custo da Obra: 0,00 Dimenséo: 0,00 Data do Contrato: 26/04/19
4. Atividade Técnica
1 Projeto Pistas de Rolamento - Pavimentagao 25,00 KM
2 Projeto DRENAGEM 25,00 KM
3 Projeto Pistas de Rolamento - Sinalizagao 25,00 KM
4 Projeto ACESSIBILIDADE - ADEQUACAO OBRA/SER 25,00 KM
5 Ensaio Ensaio de Solo 20,00 UN
- 6 Memorial PAVIMENTAGAO E DRENAGEM 1,00 UN
7 Projeto DRENO PROFUNDOQ 25,00 KM
8 Orgamento " PAVIMENTAGAO E DRENAGEM 1,00 UN

5. Observagdes
Para inclusao da ART no Acervo Técnico, é necessario que seja entregue no CREA-MT uma via original assinada da mesma.
6. Declaragdes
= Acessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de classe
ASSOCIAGAO RONDONOPOLITANA DE ENGENHARIA - AREA

8. Assinaturas 9. Informagdes
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A ART ¢ valida quando quitada, apresentagéo
do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do CREA.
-A icidade deste d pode ser verificada no site
Local ) dg. Data de www.crea-mt.org.br
- - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
— JJL{L&WG: profissi e do com o objetivo de <]

FERNANDA LEOPOLDINO DA COSTA - CPF: 00303604123 VincUia:Contrstifal.

&‘O www crea-mt.org br atendimento@crea-mt.org.br cREA-MT

MUNICIPIO DE VARZEA GRANDE/‘MT’—\ PA)'\ 07.548/0001-10 tel: (65) 3315-3000 fax: (65) 3315-3000 i
- Valor ART R$ 226,50 Paga ey, T03/20190Q0Valor pago: R$226,50 Nosso Nimero: 14/181000003166993-1
TR a

AN
m&% Izagﬁ:ﬁ?rllet. Para confirmar a veracidade das informagdes nela constantes, entre no site
. Crea

0 .br - Profissional - ou - pelo APP do CREA-MT, disponivel na Play Store.
O
o

Fernanda Leopoldino
Engenheira Civil
Avenida Mal. Rondon, 576, Centro, Rondondpolis/MT - Tel.: (66) 3423-4427  CREA 1200943163
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART . B Pagina: 7
Lei n° 6.496, de 7 de Dezembro de 1977 CREA MT ARTde PRESTAGAO DE SERVIGO
3166993
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do MT - o
1. Responsavel Técnico ART Individual/Principal
FERNANDA LEOPOLDINO DA COSTA
Titulo Profissional: * Engenheiro Civil * Técnico em Construgao Civil RNP:1200943163
RegistroMT015152
Empresa: TAC ENGENHARIA LTDA Registro6170
2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE VARZEA GRANDE/MT CPF/CNPJ:03.507.548/0001-10
Endereco:AVENIDA CASTELO BRANCO, PACO MUNICIPAL N2500
Cidade: VARZEA GRANDE Bairro:AGUA LIMPA
UFMT CEP:78125700

Valor: 217.500,00

3. Resumo do Contrato

PRESTACAO DE SERVICOS DE ENGENHARIA PARA ELABORAGAO DE PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA PAVIMENTAGAQ DE VIAS
URBANAS NO MUNICIPIO DE VARZEA GRANDE-MT, CONFORME CONTRATO N° 066/2019.
Declaro serem VEF?@II’&S as |nform Ges acima De acordo ‘O

Local e Data Profissional \1 O&niratﬁ.rgﬁ

<SER e
ART emitida pela Internet. Para confirmar a veracidade das mforrrgﬁ?s nel ﬁ‘s’?amm entre no site
www.crea-mt.org.br - Profissional - ou - pelo APP do CREA-MT, dlg{).g(mﬁ Play Store.

[

Fernanda Leopoldino
Engenheira Civil
Avenida Mal. Rondon, 576, Centro, Rondondpolis/MT - Tel.: (66) 3423-4427  CREA 1200943163
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